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Hava kalitesi, glinimiizde yalnizca ¢evresel bir mesele olmanin 6tesinde; insan
sagligi, kentsel yasam kalitesi ve strdurtlebilir kalkinma hedefleri ile dogrudan
iligkili stratejik bir konu haline gelmistir. Ozellikle cografi ve iklimsel 6zellikleri
nedeniyle hava kirliligine karsi hassas olan sehirlerde, bu konu daha da kritik bir
onem arz etmektedir. Erzurum, sahip oldugu topografik yapi ve uzun kis donemi
nedeniyle hava kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi konusunda 6zel bir yaklagim
gerektiren sehirlerimizden biridir.

Bu anlayisla dizenlenen “Erzurum Hava Kalitesi Stratejik Degerlendirme Caligtay?”,
kentin mevcut hava kalitesi durumunun c¢ok yonli olarak ele alinmasi, sorun
alanlarinin dogru sekilde tespit edilmesi ve ¢oziim odakl stratejilerin gelistirilmesi
amactyla 6nemli bir platform olusturmustur. Kamu kurumlari, yerel yonetimler,
akademik cevreler ve ilgili tim paydaslarin katkilariyla gergeklestirilen bu ¢alisma,
ortak akil ve ig birligi kilttrintn gicli bir 6rnegini ortaya koymustur.

Calistay stirecinde; kentsel planlama, ulasim, enerji, sanayi, izleme sistemleri ve
toplumsal farkindalik gibi farkli alanlar bir biitiin olarak degerlendirilmis; disiplinler
arasi bir yaklasimla kapsamli analizler yapilmistir. Elde edilen bulgular, yalnizca
mevcut sorunlar1 ortaya koymakla kalmamis, ayni zamanda Erzurum'un hava
kalitesinin iyilestirilmesine yOnelik uygulanabilir ve surdurtlebilir ¢ozim
onerilerini de icermistir.

Bu rapor, s0z konusu calistayin c¢iktilarinin sistematik bir sekilde derlenmesiyle
hazirlanmig olup; karar vericiler, uygulayici kurumlar ve tim paydaslar icin yol
gosterici bir kaynak niteligi tasimaktadir. Ortaya konulan oOnerilerin hayata
gecirilmesi, ancak gii¢lii bir kurumsal koordinasyon, veri temelli yonetim anlayist
ve toplumsal farkindaligin artirilmasi ile mimkiin olacaktir.

Bu vesileyle, calistayin gerceklestirilmesinde emegi gecen tim kurum ve
kuruluslara, degerli akademisyenlere ve katki sunan tim katilimcilara tesekkir
eder; bu ¢alismanin Erzurum'un daha saglikli, yasanabilir ve surdirtlebilir bir kent
gelecegine katki saglamasini temenni ederiz.
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Cok kiymetli Yakutiye Belediye Baskanimiz, c¢ok

kiymetli Cevre, Sehircilik 11 Miidirimiiz, cok
kiymetli Iller Bankasi Bolge  Midiiriimiiz,
Meteoroloji bolge miudirimiz, c¢ok kiymetli

akademisyenler, tniversitelerimizin c¢ok kiymetli
temsilcileri, burada Atatiirk Universitemiz, Erzurum
Teknik Universitemiz, istanbul Teknik Universitemiz
ve Aydin Adnan Menderes Universitemiz, ¢ok
kiymetli  Meclis Bagkan  Vekilimiz,  Genel
Sekreterimiz, genel sekreter yardimcilarimiz, ¢ok
kiymetli Meclis tyelerimiz, kiymetli mesai
arkadaglarim, STKlarimizin degerli baskanlari,
kiymetli davetliler, kiymetli basin mensuplari, ben
de hepinizi boyle gilizel bir toplantida en kalbi
sevgilerle, saygilarla, selamliyorum. Bu giizel
calistaya hos geldiniz diyorum, hirmet ve
saygilarimi sunuyorum.

Bugin Erzurum i¢in ¢ok onemli bir ¢alismayi hep
beraber gergeklestiriyoruz. Biliyoruz ki sorunlarin
uzerine gittikce sorunlar azalir. Ama sorunlar1 kale
almaz. Ya, nasil olmazsa olur. Boyle devam etsin
dersek de sorunlar birikir yagsanmaz bir hale gelir
yerlesim yerlerimiz, hamdolsun biz sorunlari
geciktiren, sorunlar1 bir kenara birakan degil,
sorunlarin tzerine giden, sorunlara ¢6zim bulma
gayretinde olan bir ekibiz ve bu ekibe de sehrimizde
bulunan kurumlarimizin degerli yoneticilerini davet
ederek hep beraber bu sorunlara kalici ¢6ziim nasil
bulabiliriz, gelecekte daha gilizel bir cevre, daha
gizel bir sehir, daha gtizel bir bolgeyi evlatlarimiza,
torunlarimiza nasil birakabiliriz diye yogun bir
gayret gosteriyoruz, bunun ic¢in simdiden bu
davetimize icabet ederek aramiza katilan, tabii bu
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konuda so6z soyleyecek en oOnemli yetkililer
akademisyenlerimiz ve kurumlarimizin degerli

yoneticileri katilimlarindan dolayr tesekkirlerimi
sunuyorum bizler biliyoruz ki insani yasat ki devlet
yasasin bir ilkemiz, prensibimiz vardir.  Eger
insanlar1 mutlu edersek, onlar iyi yasatirsak, devlet
de daha giizel, daha mutlu olur. Bunun i¢in bugin
burada Erzurumumuzun ge¢miste buiytik sorun olan
hava kirliligi konusunda ne tir adimlar atabiliriz?
Bununla ilgili olarak tabii sehrimizin bulundugu
cografi yapisi, sert kiglari, uzun streli soguk hava
kosullart ve kapali havza Ozelligi dolayisiyla
hakikaten dogalgaz gelmeden once biytik bir hava
kirliligi, bliytik bir yasam sikintis1 vardi, tabii 6nce
dogalgazin tim tlkemizde 81 vilayete ve 912 ilceye
getirilme c¢aligmalar1 neredeyse tamamlanmak
lizere, bu sozlerin basinda, Cumhurbaskanimizin bu
ileri goriistiine tesekkir etmek istiyorum.

Ama sunu da ifade edelim ki, bunlarin da yeterli
olmadigini artik goriyoruz. Biz bundan takrip
olarak 3 ay once Enerji Bakanhgimizla beraber bir
heyet olarak, ayni zamanda ben su anda Enerji
Kentler Birligi baskanligi gorevini yuritiyorum.
Sehirlerimizin daha ucuz, daha kaliteli, cevre kirliligi
yapmadan nasil 1sitilabilecegi konusuna da adimlar
atmaya gayret ediyoruz, sehirlerimiz tamam su
anda hava kirliginden kurtardi, ama bu demek degil
ki hava kirligi olusturmuyoruz, bir komiire goére %50
hava kirliligini azaltmis durumdayiz, ama biz bir
bakiyoruz ki gittigimiz tlkelerde, basta Danimarka
olmak tizere hava kirliligi konusunda ¢ok 6nemli
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adimlar  atmiglar. Onlar dogal gaz1 da
kullanmiyorlar, bunun vyerine atik 1silarla, dogal
1isilarla sehirlerini 1sitiyorlar ve isitmaya da gayret
ediyorlar. O halde biz de bu konuda da yeni yeni
adimlar atmamiz gerektigini ifade etmek isterim.

Hakikaten 4-5 sehri dolastik Danimarka'da hep
gordigimuzu atik 1s1 dedigimiz; ¢oplin yakilmasi,
yine dijital sistemlerin olusturdugu atik isilarin,
gines 1sisinin  degerlendirilmesi, rizgar 1sisinin
degerlendirilmesi, ¢opu yakarak elde edilen 1silarla
yine sehrin 1sitilmasi s6z konusu ve bdylece hem
karbon salimmini neredeyse sifira yakin bir orana
cekiyor, hem de ithalata dayal bir 1sinma sisteminde
vazgecilmis oluyor, biz bugin sehirlerimizi
dogalgazla isitirken cari agiga buyik bir katki
saglhyoruz, cari acigin daha da biiyimesine neden
olan dogalgaz kullaniyoruz, c¢tnki ithal ediyoruz,
ithal ettigimiz bu drlnle evlerimizi 1sitmaya
gayetiyoruz, bu arada tabii buitiin bunlar olurken biz
de bugin belki bir¢cok belediyenin yapamadigi
Erzurum siirdirtlebilir enerji ve iklim eylem planh
SECAP  denilen bir projeyi 2023 yilinda
gerceklestirdik ve uygulamaya koyduk, adim adim
buradaki almis oldugumuz kararlari uygulamaya
gayret ediyor ve yerine getiriyoruz, ¢linki eger bu
tedbirleri  almazsak, gelecekte  sehirlerimiz
yasanmaz hale gelir, hatta hep beraber goriiyoruz,
iklim degisikligini, bu iklim degisinin getirdigi
sikintillar, zaman zaman kurakliklar, zaman zaman
asir1 yagislar ve diinyanin halini hep beraber bir
seyredelim.

Simdi Ozellikle kis aylarinda olusan sicaklik
terselmesi yani inversiyon dedigimiz doga olay: kirli
havanin sehir tizerine ¢okmesiyle asili kalmasina
sebep olmakta ve bu durum da biiytik sikintilara
neden olmakta, hamdolsun bugin bunu
yasamiyoruz, bundan evvel 15-20 yil evvel alinan
tedbirlerle dogalgaz tanimiyla bunu azalttik, yine
vahsi copler ilcelerimizde her tarafa satiliyordu,
rastgele yerlere atiiyordu, simdi merkezde
olusturulan ¢op dokim merkezimize ilcelerdeki
copler getirilmek suretiyle burada hem ¢6p ayiklama
yapiliyor, yani i¢inde kullanabilecegimiz geri donts
olabilecek malzemeler ayriliyor, ayrildiktan sonra da
giizel bir diizenlemeyle ¢opler giizel bir hale

getirdikten sonra da gazini aliyoruz, metan gazini
elektrige ceviriyoruz, hamdolsun bunu kullaniyoruz,
simdi bundan sonra belki yapacagimiz onemli bir
agsama ¢Opu yakarak hem elektrik elde etme hem de
1sisin1 degerlendirmeyi de hedefliyoruz, yine ulasim
vasitalarimizi elektrige nasil geviririz, bunun gayreti
icerisindeyiz. Su anda ilk etapta bir 6rnek calisma
uzun sireden beri yurttiyoruz, ingallah neticesini
alacagiz.

Kiymetli kardeslerim, kiymetli davetliler, hep
beraber artik veriye dayali, bilimsel ve siirdirtlebilir
bir yonetim anlayistyla hareket etmemiz lazim. Artik
boyle rastgele degil, veriye dayali hava kirliligimiz ne
kadar, bu Kkirliligi ne kadar azalttik, ne kadar
azaltabiliriz, calismalar: ylritmemiz lazim. Yine sivil
toplum Orgitlerimizin bu konuda bizlere destek
olmasi lazim, ¢tinkd bu eger bir netice alacaksak hep
beraber insallah bunu halledecegiz. Erzurum'daki
hava kirliliginin mevcut durumu bilimsel verilerle
ortaya konulacak. Ingallah burada
akademisyenlerimiz ¢6ziim Onerilerini hep beraber
insallah karar alip wuygulamaya koyacagiz ve
gerceklestirecegiz. Sunu ifade edeyim, soOzlerimi
toparlarken, gecen hafta iki elim hadiseyi hep
beraber tzitilerek yasadik.

Tabii insanlarin oldugu yerde degisen, dontisen
diinyada sorunlar da olacak, ama siratle bu
sorunlara ¢ozim bulmakta bizlerin hepimizin
vazifesi, eger ¢oziim bulmazsak, iste orada yasandigi
gibi vahim hadiseleri hep beraber duyar, isitir ve
ancak {iziiliiz. Insallah bu galistayla beraber daha
sonra toplumumuzun diger sorunlarini da bir bir
hep beraber el ele vererek ingallah ¢6zim bulacagiz,
bulmak =zorundayiz. Ben bu duygularla o6nce
tesekkurlerimi sunuyorum insallah bugiin yapilan
calistayin arkasindan toplanti yapilacak sonug
bildirgesi hazirlanacak onerilen ¢ozim onerileri de
ingallah bir rapor halinde hem bizlere hem
valiligimize hem yer kamu kurumlarimizin
yoneticilerine iletilecek hep beraber de bu
¢ozumleri insallah uygulamaya koyacagimizi ifade
ediyorum, tesekkirlerimi sunuyorum, sag olun var
olun, Allaha emanet olun.
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ALI LALOGLU

ERZURUM CEVRE, SEHIRCILIK VE
[KLIM DEGISIKLIGI iL. MUDURU

Sayin Biiyuksehir Belediye Baskanimiz, Yakutiye Belediye Baskanimiz, ¢ok kiymetli hocalarimiz, kurum
mudirlerimiz, bu ¢alistaya hepiniz hos geldiniz. Biytksehir Belediyesi tarafindan diizenlenen Erzurum
Hava Kalitesi Stratejik Degerlendirme calistaymna hepiniz hos geldiginiz i¢in saygi ve sevgiyle
selamlryorum.

Biz de mudurligimizce hava kirliligin 6nlenmesi i¢in 1sinma amach kullanilan kémirlerin dizenli
denetimi yapilmakta alinan numuneler analizi yaptirilmaktadir. Analizi uygun c¢ikan komiirlerin
kullanilmasina miisaade edilmemekte ve idari yaptirim uygulanmaktadir. Yine ilimizdeki sanayi tesisleri
surekli izleme sistemi ile izlenmektedir. Hava kirliligine katk: veren ve ilgili mevzuat geregince emisyon
iznine tabi olan tesisler izlenmekte ve cevre izni verilmektedir.

Bu calistayin diizenlenmesinde Buytksehir Belediyemize ve cok degerli hocalarimiza tesekkir
ediyoruz. Calistayin ilimize, tilkemize hayirl olmasini diler, hepinizi saygi ve sevgilerimle selamliyorum.
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Sayin Biytksehir Belediye Baskanim, c¢ok
kiymetli Yakutiye Belediye Bagkanimiz,
Biytiksehir Belediyemizin Bagkanvekili, Meclis
uyelerimiz, Buyiksehir Belediyemizin Sayin Genel
Sekreteri, Genel Sekreter Yardimcilari, Daire
Bagkanlarimiz, kiymetli = akademisyenlerimiz,
kurum temsilcilerimiz, Sivil toplum kurulusglarinin
degerli uyeleri ve katiimecilar, hepinizi Erzurum
Biiytiksehir Belediyesi adina saygiyla selamliyor.
Erzurum Hava kalitesi Stratejik degerlendirme
toplantisi'na hos geldiniz, sefalar getirdiniz
diyorum.

Bugiin burada gelecegimizi dogrudan ilgilendiren
¢ok onemli bir konu igin bir aradayiz. Hava
kalitesi yalniz cevresel degil, ayni zamanda
ekonomik, sosyal, saglik boyutlariyla da kentsel
yasam kalitesinin en temel gostergelerinden
biridir. Saglikli, yasanabilir ve strdrtlebilir bir
Erzurum. Bu konuyu biitiin paydaslariyla birlikte
ele almak i¢in bu birlikteligi saglamis durumdayiz.
Erzurum Buytksehir Belediyesi olarak son yillarda
sehir olceginde cevre yonetim politikalarimizi
giclendiriyor. Kentsel dontsim c¢alismalarini
hizlandiryor, yesil alanlarin artirilmasi, enerji
verimliligi, ulasimda strdurtlebilir modellerin
tesviki ve atik yoOnetimi baghklarinda somut
adimlar atiyoruz. Ancak biliyoruz ki hava kalitesini
iyilestirmek, yalnizca belediyemizin degil, kamu
kurumlarinin, Universitelerin, sanayi
temsilcilerinin ve tim vatandaslarimizin ortak
sorumlulugudur.

ZAFER AYNALI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI
GENEL SEKRETERI

Bu calistay iste tam bu ortak anlayis
giclendirmeyi, veriye dayali ¢ozim Onerileri
gelistirmeyi, Erzurum'un temiz hava vizyonuna
somut katkilar sunmayr hedeflemektedir. Giin
boyunca yapilacak oturumlarda mevcut durum
analizinden iyi uygulama orneklerine, stratejik
¢o6zum alanlarinda farkindalik olusturmak i¢in pek
¢ok bashk detaylh bicimde ele alinacaktir.
Inaniyorum ki bu galistayin giktilar yalnizca bir
raporla siirli kalmayacak. Erzurum'un gelecek
kusaklara daha temiz, daha saglikli, bir cevre
birakma kararhigi igin gi¢ katacaktir. Ayrica,
degerli katihmcilar, Biytliksehir belediyemiz
olarak vyurittigimiz baslica calismalarin da
Siirdiirtilebilir Enerji ve iklim Degisikligi Eylem
Plan1 (SECAP) dedigimiz uygulamay1 2022 yilinda
btiytiksehirler arasinda ilk defa hayata gegirdik.
Sayin baskanimizin vizyonuyla hava kirligi ile

micadele, dogalgaz dontstimu
kapsaminda,ozellikle kig aylarinda partikil madde
yogunlugunu  azaltmak  amaciyla ~ Dumlu

mahallemizde dogalgaz dontsim c¢alismalarini
baglattik. Yenilebilir enerji yatirimlar: kapsaminda
GES projelerini ilerlettik.

Caligtaya katiliminiz katkilariniz ve desteginiz icin
hepinize tesekkir ederim c¢alistayin sehrimiz

bolgemiz ilkemiz adina verimli sonuclar
dogurmasinmi  diliyorum  hepinizi  saygiyla
selamliyorum.
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ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI
GENEL SEKRETER YARDIMCISI
Sayin Biuylksehir Belediye Baskanim, ¢ok Bu calistay iste tam bu ortak anlayis

kiymetli Yakutiye Belediye Bagkanimiz,
Biytiksehir Belediyemizin Bagkanvekili, Meclis
uyelerimiz, Buyiksehir Belediyemizin Sayin Genel
Sekreteri, Genel Sekreter Yardimcilari, Daire
Bagkanlarimiz, kiymetli = akademisyenlerimiz,
kurum temsilcilerimiz, Sivil toplum kurulusglarinin
degerli uyeleri ve katiimecilar, hepinizi Erzurum
Biiytiksehir Belediyesi adina saygiyla selamliyor.
Erzurum Hava kalitesi Stratejik degerlendirme
toplantisi'na hos geldiniz, sefalar getirdiniz
diyorum.

Bugiin burada gelecegimizi dogrudan ilgilendiren
¢ok onemli bir konu igin bir aradayiz. Hava
kalitesi yalniz cevresel degil, ayni zamanda
ekonomik, sosyal, saglik boyutlariyla da kentsel
yasam kalitesinin en temel gostergelerinden
biridir. Saglikli, yasanabilir ve strdrtlebilir bir
Erzurum. Bu konuyu biitiin paydaslariyla birlikte
ele almak i¢in bu birlikteligi saglamis durumdayiz.
Erzurum Buytksehir Belediyesi olarak son yillarda
sehir olceginde cevre yonetim politikalarimizi
giclendiriyor. Kentsel dontsim c¢alismalarini
hizlandiryor, yesil alanlarin artirilmasi, enerji
verimliligi, ulasimda strdurtlebilir modellerin
tesviki ve atik yoOnetimi baghklarinda somut
adimlar atiyoruz. Ancak biliyoruz ki hava kalitesini
iyilestirmek, yalnizca belediyemizin degil, kamu
kurumlarinin, Universitelerin, sanayi
temsilcilerinin ve tim vatandaslarimizin ortak
sorumlulugudur.

giuclendirmeyi, veriye dayali ¢O0zim Onerileri
gelistirmeyi, Erzurum'un temiz hava vizyonuna
somut katkilar sunmayr hedeflemektedir. Giin
boyunca yapilacak oturumlarda mevcut durum
analizinden iyi uygulama orneklerine, stratejik
¢o6zum alanlarinda farkindalik olusturmak i¢in pek
¢ok baglik detayli bicimde ele alinacaktir.

Inaniyorum ki bu galigtayin giktilar yalnizca bir
raporla sirh kalmayacak. Erzurum'un gelecek
kusaklara daha temiz, daha saglikli, bir cevre
birakma kararhigi icin gii¢ katacaktir. Ayrica,
degerli katihmcilar, Biytuksehir belediyemiz
olarak vyurattigimiz baglica caligmalarin da
Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Degisikligi Eylem
Plan1 (SECAP) dedigimiz uygulamay1 2022 yilinda
biiyiiksehirler arasinda ilk defa hayata gecirdik.
Sayin baskanimizin vizyonuyla hava kirligi ile
miucadele, dogalgaz dontisimu
kapsaminda,ozellikle kig aylarinda partikil madde
yogunlugunu  azaltmak  amaciyla =~ Dumlu
mahallemizde dogalgaz dontsum c¢alismalarini
baglattik. Yenilebilir enerji yatirimlar: kapsaminda
GES projelerini ilerlettik.

Caligtaya katiliminiz katkilariniz ve desteginiz i¢in
hepinize tesekkir ederim c¢alistayin sehrimiz

bolgemiz  ilkemiz adina verimli sonuclar
dogurmasimi  diliyorum  hepinizi  saygiyla
selamliyorum.



ERZURUM HAVA KALITESiI STRATEJIK
DEGERLENDIRME CALISTAYI PROGRAMI

— Yer: Snowdora Ski Resort Hotel, Erzurum Palandoken
A%\ HtARVAZ yARL'l! EMS' Tarih: 21 Nisan 2026
w STRATEJIK DEGERLEND|!MIE C.AI.IS'I'AY: Saat: 08:30 N 17:00

ERZURUM HAVA KALITESI STRATEJiK DEGERLENDIRME
CALISTAYI PROGRAMI

08:30 - 09:00 | Kayit ve Karsilama
« Katilmcilarin kayit islemlerinin tamamlanmasi, tanisma ve kahve ikrami

09:00 - 10:30 | Protokol Konusmalari
» Murat ALTUNDAG - Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi | Genel Sekreter Yrd.
» Zafer AYNALI - Erzurum Biyiiksehir Belediyesi | Genel Sekreteri
* Mehmet SEKMEN - Erzurum Biiyiiksehir Belediye Baskani
¢ Aydin BARUS - Erzurum Valisi

CALISTAYIN AGILIS KONUSMASI:

10:35 - 11:20 | 1. Oturum: Erzurum’da Hava Kirliliginin Mevcut Durumu
Moderatér: Prof. Dr. Hanefi BAYRAKTAR
« Konu Basliklar
o Erzurum’da hava kirliliinin genel gorinimu
o Meteorolojik parametrelerin, mekansal dagilimin ve topografyanin Erzurum hava
kalitesine etkisi

o Erzurum hava kalitesinde saatlik, glinliik ve mevsimsel degisimin sebepleri,
o Erzurum kenti temel hava kirletici kaynaklari ve mekansal dagilimi

11:25 - 12:10 | 2. Oturum: Hava Kirliliginin Etkileri ve Risk Boyutu
Moderatér: Prof. Dr. Dogan DURSUN
e Konu Basliklari
Hava kirliliginin halk saghg: tizerindeki etkileri
Ekonomik ve sosyal etkiler
Kentsel yasam kalitesi ve kirilgan gruplar
iklim degisikligi ile iliskisi

©
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]

12:15 - 13:00 | 3. Oturum: Diinya’da Iyi Uygulamalar ve Coziim Yaklasimlan
Moderator: iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskani - Fatih CARIKCIOGLU
« Konu Bashklari
o Uluslararasi sehir érnekleri
o Enerji, ulasim ve planlama politikalari
o Emisyon azaltim araclari ve teknolojik ¢éziimler
o Yonetisim ve veri temelli karar verme sirecleri

MEHMET
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— Yer: Snowdora Ski Resort Hotel, Erzurum Palandoken
A t RVAZ yARLl! M Tarih: 21 Nisan 2026
w’d STRATEJIK DEGERLENDI!M‘E CALISTAY: Saat: 08:30 B 17:00

13:00 - 13:45 | Ogle Yemegi

13:45 - 14:00 | Yuvarlak Masa Oturumlarina Giris
e Calisma yontemi ve grup dagilimlarinin paylasilmasi

14:00 — 16:00 | 4. Oturum: Erzurum igin Stratejik Céziim Alanlari (Yuvarlak Masa Galismalar)
« Katihmcilar iic ana tematik masa etrafinda calisacaktir:

Alan 1: Isinma ve Enerji Donilisiimii

MASA BASKANI:

o Isinma kaynakl emisyonlarin azaltiimasi
Prof. Dr. Hanefi BAYRAKTAR

o Enerji verimliligi ve bina iyilestirme
o Alternatif enerji coziimleri

Alan 2: Kentsel Sistemler ve Mekdnsal Planlama

MASA BASKANI:

o Kentsel form ve hava sirkiilasyonu
Prof. Dr. Dogan DURSUN

o Ulasim politikalar ve trafik kaynakl emisyonlar
o Mikroklima ve topografik etkiler

Alan 3: izleme, Yonetisim ve Farkindahk

S ‘ : MASA BASKANI:
[ = et lzle‘me sistemleri et iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Baskani
o Kurumsal koordinasyon ve politika araglar Fatih CARIKCIOGLU

o Toplumsal bilin¢ ve davranis degisikligi

* Her masa asagidaki ciktilar olusturacaktir:
1.0Oncelikli sorun alanlan
2.Uygulanabilir ¢éziim onerileri
3.Kisa vadeli éncelikli eylemler
4.Toplam 2 Brifing olacak sekilde 45 dk da bir Brifing verilmesi

16:00 — 16:45 | Sonuglarin Sunumu ve Genel Degerlendirme
* Her grubun ciktilarinin paylasiimasi
e Ortak onceliklerin belirlenmesi
¢ Calistay sonug bildirisinin hazirlanmasi

16:45 - 17:00 | Kapanis- Genel Degerlendirme ve Tesekkiir Konusmalari

L Degeh | lLiMEBD

MEHMET
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1. OTURUM: ERZURUM’DA HAVA KiRLILIGININ

MEVCUT DURUMU

MODERATOR: PROF. DR. HANEFI BAYRAKTAR

e Oturumun Konu Bagliklari

o Erzurum’da hava kirliliginin genel gorinimi

o Meteorolojik parametrelerin, mekansal dagilimin ve topografyanin

Erzurum hava kalitesine etkisi

o Erzurum hava kalitesinde saatlik, giinliik ve mevsimsel degisimin

sebepleri,

o Erzurum kenti temel hava kirletici kaynaklar: ve mekansal dagilimi

SUNUM OZETI:

Calisma, Erzurum'da ulagim kaynakli hava kirliliginin
mevcut durumunu kapsamli bir sekilde analiz
ederek, sorunun cevresel ve toplumsal boyutlarini
ortaya koymaktadir. 2024 yii itibartyla PMso
degerinin 52,3 pg/m? seviyesinde oldugu ve ulusal
sinirlarin  tGzerinde seyrettigi belirtilmektedir. Bu
durum, hava kirliliginin yalmzca ¢evresel bir sorun
degil, ayn1 zamanda ciddi bir halk saghigi problemi
oldugunu gostermektedir. Erzurum'un cografi ve
iklimsel 6zellikleri de bu sorunu derinlestirmektedir.
Kentin yiiksek rakimi, sert kig kosullar1 ve inversiyon
etkisi,  kirleticilerin ~ atmosferde  dagilmasin
zorlastirarak birikmesine neden olmaktadir. Bu
dogal faktorler, ozellikle ki aylarinda hava
kirliliginin daha yogun hissedilmesine yol
acmaktadir. Dolayisiyla Erzurum'da hava kalitesi,
yalmzca insan faaliyetlerine bagh degil, aymni
zamanda dogal kosullarla da yakindan iligkilidir. Bu
durum, ¢0zim stratejilerinin ¢ok boyutlu olarak ele
alinmasini gerektirmektedir.

Ulasim verileri incelendiginde, Erzurum'da yaklasik
142 bin motorlu aracin bulundugu ve bu saymin son
yillarda hizh bir artis gosterdigi gortlmektedir. 2019
yilindan itibaren %31,6 oraninda artan arag sayisl,
Turkiye ortalamasmin tzerindedir. Ara¢ parkinin
yarisindan  fazlasinm1  bireysel  otomobillerin
olusturmasi, toplu tasimanin yeterince tercih
edilmedigini ortaya koymaktadir. Mevcut egilimlerin
devam etmesi halinde ara¢ sayisinin 2030 yilina
kadar ciddi seviyelere ulagsacagi 6ngoriilmektedir.

Ulagim altyapist genis olmasina ragmen, Ozellikle
kent  merkezinde  yogun  trafik  sorunu
yasanmaktadir. Gunlik yaklasik 14.800 araghk
yogunluk, trafik akigini zorlagtirmakta ve cevresel
etkileri artirmaktadir. Emisyon analizleri, NOx
emisyonlarinin ~ %55inin  motorlu  tasitlardan
kaynaklandigini gostermektedir. Ayrica sabah ve
aksam saatlerinde emisyonlarin iki katina c¢ikmasi,
trafik yogunlugu ile hava kirliligi arasindaki gticli
iligkiyi acik¢a ortaya koymaktadir.

CBS tabanli analizler, hava kirliliginin mekansal
dagilimin1 ortaya koyarak oOzellikle ana ulasim
akslari, kavsaklar ve otogar cevresinin ytksek riskli
bolgeler oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda
gurtulti haritalar1 da kent merkezinde simnir
degerlerin asildigini  ortaya koymaktadir. Bu
bulgular, ulagim ve cevre politikalarinin veri temelli
planlanmasinin 6nemini vurgulamaktadir.

Calismada ¢Ozim onerileri kapsaminda
surdirtlebilir ulagim yaklagimlari ele alinmaktadir.
Surdirtlebilir Kentsel Ulagim Plani (SUMP) ile toplu
tasima, elektrikli araclar, bisiklet altyapisi ve akill
trafik  sistemleri  Onerilmekte; bu  sayede
emisyonlarda onemli azalmalar saglanabilecegi
belirtilmektedir. Ayrica 15 dakikalik sehir modeli ile
bireylerin temel ihtiyaclarina yakin mesafede
ulagmasi hedeflenerek 06zel ara¢ kullaniminin
azaltilmas1 amaclanmaktadir. Genel olarak g¢aligma,
butincil ve bilimsel politikalarla hava kirliliginin
onemli olc¢tide azaltilabilecegini ortaya koymaktadir.
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4 . DUNYADA TURKIYEDE
ERZURUM HAVA KALITESI - %ﬁnﬁggggrﬁmm (WHO)  @liim Nedeni  Yillik Oliim Sayisi Agiklama
. o ¢ ,
STRATEJIK DEGERLENDIRME WSRSURSERE e om-mow Lozt
DEGERLERI ni asan Kirli I e

CALISTAYI

Prof Dr. Hanefi BAYRAKTAR
ATATURK UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI CEVRE MUIHENDISLIGI BOLUMD

SON 30 YILDA ERZURU

o s % L il Sagivk Edlers Solunum ve Kardiyovaskiler  PMe.s, PMio, NOa, O3, 50, PAHs,
Has i Kanserle ruziyel
HAVA KIRLETICILERINDEKI DEGISIM e ‘ e
Paztas o et Gocuklar, yaghlar, kronik hastatar
Kirletici 95-2002 | 2005-2006 | 2020-2025 | Trend
Miralojik Etkiler PMe.s maruziyeti
PM10 93 3t 43 ARTIYOR
Cevresel Boyut Iklim Dedisiklig Fosil yakt kullamma, sera gazlan
BhEs : i = CAINED Ekosistem Hasan Asit yafmurtan, ozon etiisi
NOX . 19 4 D Biyalojik Cesitiilic Habitat bazulmast
Ekonomik Boyut  Sajlik Malipstleri Tedavi giderleri, erken Slimier
502 136 - 10 pisUvor Tarim Kayplan Ozen etkisi
Altyapr Hasar S0: kaynakl korozyon
03 - &1 52 DisUYOR Sasyal Boyut Cevresel Adsletsiztik Diisiik gelirli balgelerde yagun

ERZURUM KENT ATM
HAVA KIRLETICILERI

KENTSEL HAVA KALITESI

hava soluyor.
o Deprem sebebiyle ~1.000 - 2.500

» Heryil 7 milyon erken
Blim** hava kirliligine
badlanmyor.
Bu rakamlar, kentsel hava kalitesinin yalmzca

evres
bir sorun degil, aym zamanda **kiiresel bir halﬁ sag
krizi** oldugunu acikca ortaya koymaktadir.

M KENT MERKEZINDE B

Kirlilix

Watim ve Erigim Vari ve politika erigimi simrh

KENTSEL HAVA KIRLILIGI KONTROLU
Kaynagi azalt + yayilimi kontrol et + maruziyeti ds

GENEL STRATEJiK ADIMLAR ERZURUM KENT MERKEZI
Sofuk hava + ganak topodrafya + inveriiyon
Kirleticiler pehirde hapsolur

OSFERINDE BASKIN
VE KAYNAKLARI

Durum Analizi ve izleme

Kirleticiler 50n 5 yil Kons: Kaynaklar
y th e S 2 Emisyon Enventer] Clugturma Bu yiizden: “Az bile kirletsen, dafrlamadid icin etkisi
» PMIO 43 (40)  ISINMA, TRAFIK, 51y i i i
BADIE a8 S 3. Modelleme ve Senaryo Analizl » 1. Durum Analizi ve izieme
> | 1K, 1SIHMA, 4. Politika ve Planlama > 28""56"7:-"?” Hidotit ilarate (P, Phie, NOK,
il i, €O, O sureddi
» NOx 44 (40) TRAFIK, ISIN,N-.A, 5. Kaynak Bazh Kontrol Onlemleri » Sabit istasyonlar+ mobi
» ¥OC' ler, PAH" lar, PCB" ler - ISIMMA, TRAFIK, =00 ay & Ekesistem ve Dogal Cozimler » Mevsimsol ve saatlik degisimlerin balirlenmesi
> 502 0 (125 ISIMMA, 52171, TRAFIK 7. Ekpnomik ve Hukuki Araglar » 2. Emisyon Envanter Qlujturma
» 03 52 (120)  TRAFIK, ISINMA, GUNES RADYASYONU & Halk Katalhmi ve Farkindabk » Kaynaklarn detayh sivflandsntmas:

Slirekli izleme ve Geri Besleme

erel Kosullara Bzel Strateji (tirn.
Erzurum)

» e (i, defal gaz, byskitle)
* Trafik fogess ve nen-egies amispenlar)
* Sannyd ve bidcoh iglemaler
= Him ri kadar kirletiyor?” sanuzunun sa.
sskanle

v

Ekoststem ve Dofal Ciziimler
» Yesilaltyap (agactandma, . dik
Leplafiae (s parkLar, diky

Kantsat hava korideranam korunmas

Biticisel bariyerler (toz ve partiid tutma
atkisi}

»  Ekonomik ve Hukuki Araglar
» Emisyon vergilen ve tejviier
»  Kirlaten Sder prensibi
» Denetim ve yaptamiann giislendirilmesi
Halk Katsluma va Farkindalik

v

\

ERZURUM KENT MERKEZi

*  Modelleme ve Senaryo Analizi » Kaynak Bazh Kontrol Gnlemleri
» Dagibm modelleri ile kirliligin = @ lsmma Kaynakh
mekinsal yaylam belirtenir » Kamieden temiz yakota pet (dedal gaz.

» Meteorolojik etkiler (rizgar, war
wicaklik terselmesi) analiz edilir * Markez nitma sistembeni

& + Bina yalitemn (emeeji verimlilii = daha az
» “Efer su dlem alinirsa ne olur” el i

senaryolan test edilir
S = o Ulagm Kaynakl
» Politika ve Planlama + Toplu tagima yatinmban (Fayl sistom, eluktrikti
atonis)

Erzurum Kent Merkezine Ozel Stratejiler

» Gecekondu bilgelerinin 1slahi {Dogalgaz
tiim gehire I mas)

ginlagtinly
Katn yakat kullamminin sikn kantralid
Yalitim (Duvar ve catida)
Sabah-aksam pik saatlerde trafik kisitlamalan
‘Yenilenebilir enerji yatinmlan

» Siirdiiriilebilir kent planlamasi

= Meteorolofi ile entegre erken uyan sistemleri
tahmini vb. )

. wntmaz
(mobil uygulamalar)
»  Ejitimve bitinglendirme kampanyalan
» | davranis degizimi (arag kullamm,
yast segen]
» Sireklzleme ve Gori Besteme
» Alnan énleemlerin etkisin Glimesi
Politia giincellemeleri
* Varl temelliyénetim [big data, 16T
sensielert)

» Ulusal ve yerel simir deferlerin
belirtenmesi (Grnefin Diinya Safihk
rgiitd kriterleri referans alimry

» Temiz hava eylem planlanain
hazirlanmas!

» gehir planiamasinda hava
koridorian ve yesil alanar
elusturulmas:

» Dk armisyen bolgelert

+ Elektrikliarac tepviki

» Trafik yeoetimi v asollssinyalizasyen
= i Sanayl Kaynakh

» Filtre v antma teknolojileri (scrubber,
elaktrostati filtra)

» Temiz dretim tekniklers
» Oirganize sanayi bilgelerinin pehir dgna
alnmas

» ‘Yaya ve bisiklet altyapisimin geligtirilmesi

» Parsel bazli kentsel déniisiim (Riizgar koriderlan,
yesil alan ve ulasim planlamalannin daha etkin ele
alinmas: adina)

Ulusal ve Uluslararas: isbirlikleri veya uyum (C:
Sehirler afivb.)

hale Plammin giincelllen
Koordinasyonunda)

COK TESEKKURLER

Unutmamaliyiz ki temiz hava bir ayricalik degil, temel bir
haktir. Bu hakk: saglamak ise sadece kurumlarin degil,
hepimizin ortak sorumlulugudur.

Eger bugiin dogru adimlan atarsak, yarnn cocuklarimiza
daha temiz bir sehir, daha saghkl bir yasam birakabiliriz.
Alksi halde, konugmaya devam eder ama ¢oziimii siirekli
erteleriz.

Bu nedenle artik tartigma degil, uygulama zamamdir.

q
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ERZURUM’DA HAVA KiRLILIGININ MEVCUT DURUMU

DOGU ANADOLU TEMIZ HAVA MERKEZI MUDURU

RESUL CINiCIOGLU SUNUMU

SUNUM OZETI:
Erzurum ilinde hava kalitesinin zamansal,
mevsimsel ve mekansal degisimini grafikler

uzerinden ayrintili bicimde ele alinmaktadir. Yapilan
olcumler, hava kirliliginin yil i¢cinde ve ginun farkl
saatlerinde onemli dalgalanmalar gosterdigini
ortaya koymaktadir. Ozellikle yaz aylarinda daha
disuk seviyelerde seyreden kirleticilerin, kis
aylarinda belirgin bicimde arttig1 vurgulanmaktadir.
Bu degisimde meteorolojik kosullar ve insan

faaliyetleri belirleyici rol oynamaktadir.

Partikiil madde (PM10) verileri
Nisan-Eylil doneminde degerlerin distigl; Ekim
hizli  bir

gorilmektedir. Bu durumun temel nedeni, kis

incelendiginde,

ayr itibartyla ise artis  gosterdigi
aylarinda artan 1sinma faaliyetleridir. Ayrica bazi
donemlerde gorilen ani yikseliglerin ¢ol tozu
tasinimu gibi dis kaynakli etkilerden kaynaklandigi
belirtilmektedir. Bu da hava kirliliginin yalnizca yerel
degil,
gostermektedir.

bolgesel faktorlerden de etkilendigini

PM2.5 degerleri de benzer bir egilim sergilemekte;
ozellikle kis aylarinda daha yiiksek seviyelere
saghgi
acisindan daha tehlikeli oldugu diistinildiginde, bu

ulagmaktadir. Ince partikiillerin insan

artisin onemi daha da belirginlesmektedir. Tagshan
istasyonundan elde edilen veriler, bu kirleticilerin
isinma  kaynakl

olarak arttigim1 acgikca ortaya

koymaktadir.

Kikirtdioksit  (SO,),
karbonmonoksit (CO) gibi

mevsimsel olarak benzer bir dongi izlemektedir. Bu

azotdioksit

(NOz) ve

gaz Kkirleticiler de

kirleticiler yaz aylarinda distik seviyelerde kalirken,
ki aylarinda Ozellikle fosil yakit kullaniminin
artmasiyla yikselmektedir. Trafik yogunlugu da
ozellikle NO, ve CO artisinda etkili olmaktadir.
Bununla birlikte SO, genellikle simir degerlerin
altinda seyretmekle birlikte bazi donemlerde artig
gostermektedir.

Ozon (Os) ise diger kirleticilerden farkl olarak yaz
aylarinda artig gostermektedir. Bunun nedeni,
ozonun dogrudan salinmamasi, giines 15181 etkisiyle
gerceklesen fotokimyasal reaksiyonlar sonucu
olusmasidir. Ayrica ginlik degisimlere bakildiginda,
sabah ve aksam saatlerinde kirletici seviyelerinin
arttigl, ogle saatlerinde ise azaldigi gortlmektedir.
Bu durum, ginlik insan faaliyetleri ve trafik

yogunlugu ile iligkilidir.

Genel degerlendirme, Erzurum'da hava kalitesinin
biiyiik Olgtide 1sinma faaliyetleri, trafik yogunlugu,
riizgar yoni ve diger meteorolojik faktorlere bagl
oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle Taghan ve
Aziziye bolgelerinde kirlilik seviyelerinin daha
yiksek oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak, hava
kalitesinin  iyilestirilmesi  i¢in  emisyonlarin
azaltilmasi, sehir planlamasinin iyilestirilmesi ve
meteorolojik verilerin dikkate alinmasi gerektigi

ifade edilmektedir.



A ERZURUM HAVA KALITESI STRATEJIK DEGERLENDIRME GALISTAYI SONUG RAPORU E)C)

_—
q

T.C.
CEVRE, SEHIRCILIK VE iKLIM DEGISIKLiGi BAKANL[GI /
CED, iZiN VE DENETIM GENEL MﬂDURLDGU

VIZYONUMUZ

Surdirblebilir kalkinma ile uyumlv hava kalitesi

o 5 . yilksek sehiler wve yeresmeler olusturmak

ERZhicoN 2 g - Yasanabilir sehirler Uzere; sorumluluk bélgemizde olan 11 iide solunan
i icin solunabilir temiz hava kalltesinin 8lctimesi, hava kalltesi i

hava iyilestirilmesi igin karar alici kurumlara ¢6ziim odakl

bilgi sunmak ve saglikli yasam ortamlan olusturmayi

ERZURUM iLi HAVA KALITESININ DEGERLENDIRMES| amaglamakiad.

NiSAN 2026

10 Temmuz 2015 tarih ve 29412 sayili Resmi | ) > N
Gazetede yayinlanan  2015/7754 sayil adresinde saatlik olarak yay
Bakanlar Kurulu Karanyla dogrudan Cevre, | oOlgamleri, hava kirliligi tespiti ve raporlanmsn
sehircilik ve Iklim Degi: Bakanhg: - CED,
Izin ve Denetim Genel Mudirligi'ne bagh i ve yetkileri bulunmamaktadir.
‘Agr, Ardahan, Arvin, Bayburt, Erzurum,
Erzincan, Gimishane, Igdir, Kars, Rize,
Trabzon' olmak Uzere 11 ili kapsayan Dogu : ) I i i ) E = )
Anadolu Temiz Hava Merkezi Midirligo ZURUM iLI HKI iISTASYONLARI YER BiLGILE LEN PARAMETRELER
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|MOdUrigumiz sorumluluk bolgesi olan 11 ilde toplam

|27 adet hava kalitesi izleme istasyonu bulunmakiadur. | Trabzon

! Toplam

surum’da bulunan  hav

istasyonlarnin konumlar deniz sey
1940 metre oldufu, 2 km yarigaBli todisil alan

Az (Isinma- Kaynak), § Palanddken (Arka - Iistir 7z
Plan-Kenisel Alan Disi) ve o1 (Arka wrsal Alan) olmak  »  Erzurum Palandoken Dagi eteklerinde kurulu olup,
{izere 5 adet online HKI istasyonu kurulmustur. 1980 rakima sahip, ewafi daglarla gevrili, karasal
erlendirmelerde; 1| Merkezinde bulunan Erzurum, e . . bitki briiisii bozkir olan bir

han HKI Istasyon verilerinin ortalamas almmistir.

sonueunda ulllsnr

Renksiz, keskin kokulu bir gaz olup, kémiir, fuel-oil gibi kiikiirt igeren yakitlarm yanmasi
swrasinda ve metal ergitme islemleri, enerji tesisleri, sanayi, 1smma ve motorlu taitlardan kaynakl kirleticidir
Insan gim en ok etkileyen azotoksit kirmuzimsi kahverengi renkli bir gaz olan NO,,
azot monoksitin (NO) atmosferde oksijen ile birlesmesi sonucu olugur. Ana kaynaklar, motorlu tasit araclari, 1smma ve
sanayidir.
Kokusuz ve renksiz bir gaz olup karbon igeren yakitlarn cksik yanmasi ile ortaya ik,

Karbonmonoksitin ana kaynaii, genel olarak motorlu tasitlarin cgzoz dumanidir. Ki

dogrudas
de st amosferde (stratosfer) olusabilen ozon, hulunuugu yere gore
3 motorlu tagitlar, ter anlar, rafine

v l‘uuunn_ ik Bilesikler (UOB) kirletici

ozonu olustururlar. Zararh bir kirletici olan yer seviy o zellikle yaz mev

sieaklikta olusmaktadir.
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KIRLETICILERIN INSAN SAGLIGI VE CEVREYE ETKILERI: ERZURUM IL MERKEZI NOFUS ERZURUM SAVILARI
180000
k 160,000
saghig tizerinde olumsuz ef .
edici ve bozucu etkisi vardr. il zerinde old v
. . i SN 120,000
olabilmektedir. Bu nedenle hava kirliligi hem canlilarin saghg acisindan, hem d
zarar vericidir, 200000
Bir insanin giinde yaklagik olarak 2.5 It su, 1.5 kg besin, 10 — 20 m? hava gereksinimi vardir. e
Insan aghga 60 giin, susuzluga 6 giin dayanirken, havasizhiga 6 dakika dayanabilmektedir. | o000
Hava kirliliginin saglk etkisi oksiiriik ve bronsitten, kalp hastaligi ve akciger kanserine kadar Ao
degismektedir.  Kirliligin saghkh kisilerde olumsuz etkileri gocuklar, yashilar, hamileler, kronik - 0000
solunum yolu ve kalp rahatsizligs, trafik polisi, kaloriferci vb. dezavantajli gruplan daha kol
% 2020 | 20m | a0z | 205 | 20 | 2005
etkilenmekte ve daha ciddi sorunlar ortaya gikmaktadur. 7 W Wotart Tayt Savi| 121,371 | 125,373 | 125,089 | 132,169 | 42,006 | 152,682
S | a7s | asa0 | 33300 | a31a26 | asoses | aaasss Otomoni sayi | 60,92 | 61,731 | 62,636 | es,r60 | 72,008 | 78,330

solunum yolunda daralmaya yol agan hastaliklar da,kllrle}ic/ilere . + . A = o ’: //
5 i : e » Erzurum Il Merkezinin 2020- yillant niifus artiginda; 2021 % 2,52 artma, 2022 % 1,17
apilan caligmalar, kirlilik arttikca astim ve kronik obsfriikuf akciger
1), kalp-damar gibi hastaliklarda artiy oldugunu g mistir. Kalabahk yagam,
= g = o ST - se 202 /1 a % 53 202 V1 a % 5 202 /1 da % 566 2024 v q 9%
yetersiz gevre hijyeni, beslenme yetersizligi gibi diisiik yasam standartlari hassasiyeti etkileyen ise 2021 yihinda % 1,53, 2022 yilinda % 1,51, 2023 yilinda % 5,66, 2024 yilinda % 7.5,

faktorlerdendir. Bu sartlarda yasayanlar, hava kirliliginin sonuglarindan daha fazla etkilenilmektedir. 2025 % 7.45 artimig

%
artma, 2023 % 0,43 2024 %1,6 artma, 2025 % 0,53 artma oldugu ; ara¢ sayilarinda

2024 YIL| DOGALGAZ ABONE SAYILARI 2024 YILI DOGALGAZ TUKETIM MIKTARI
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14113

Hava ioun oKat alrgima ik sekice hava
e | e | ST IFbgine hass3s olan cokaz sayidaki insanhr in

ortadiizeyde sagitkendisesl
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'ABONE SAYIsI (KOKUT) TUKETIM MKTAS
=PALANDOKEN  YAKUTIYE m AZIZIVE = TOPLAM

ERZURUM iL MERKEZI 2020-2026 YILLARI ARASI PM,, - SO,- NO,- CO VE
0, KIRLETICILERININ AYLIK ORTALAMA DEGiSiM GRAFIKLERI

2009005 n
e : SINIR DEGERLER B
Mlefel bardmeelon Okemizde Uyguionan AB Uye Dikelerde Dimyasagic 7T o
(2025) Uygulanon guts.
350 350 -
125 125 40
01 Ccok 2019
Kikirtdioksit SO, (ng/m?)  [FYNTTSLRITNCHYEY 24 24 -
Giinliik Asim Sayist 3 3 -
Villik (Ekosistem) 20 20 = 01 Ocak 2014
Giinliik 50 50 45
Partikil Madde PM;o (Wg/ Yillik 40 40 15 01 Ocok 2019
Giinliik Asim Sayist 35 35
B z 15 Wusal Mevauatia
Parfiil Madde PM,  (ua/m?) herhangibir smi- degjer
% 20 B fonem yok
200 200
t NO, (ug/m’) NGNS 40 40 10 01 Gcak 2024
Saatlik Agim Sayist 18 18 =
L CETETO W v 11k (Vejetasyonun Korunmas: fgin) 30 30 - 01 Ceak 2019
LU RLETS RS Y R TLVY Maksimum Giinliik 8 Saatlik Ortalama 10 10 - 01 Ocak 2017
Maksimum Giinliik 8 Saatlik Ortalama 120 120 100
Ozon O, (g/m?) Bilgi Esigi (Saatlik) 180 180 160 01 Geck2022
Uyan Esigi (Saatlik) 240 240 240

020-2026 Yillar Erzurum 1T Merkezi SO, AyTK T

lvsol S Deger: 24 sact 125 pg/m - Vil 20 yg/m’
| A Div:= 24 s 125 g - Yillk 20 g/’

2026 Yllart Erarum il Merker CO Ayiik Ortalamalar
T a0 g 10
pT——

gy
mo ) Karbonmonoksit

(CO) kirleticisinin
Mayis ayindan

Ekim ayindan itibaren
yiikselme trendinde

0zon(0;)
parametresinin Ni
yindan itibaren

2020-2026 Yallart Exzurum 1l Merked NO,

Uluss S ogr:Sasth 40 g VI 4D g/
+ ABDirKi Saadlk200 el Va0

yaz aylarinda en
viiksek seviyede
oldugu, Eyliil ayindan

goriilmektedir.

e N B’ '8’ E 2 trendinde

goriilmektedir.
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2026 Yillan Pasinler HKH Istasyann SOZ

Ak Ortalamalar

AZIZIYE HK]I 2020.2026 S02 AYLIK ORTALAMALAR

ERZURUM Kl 2020-2026 SO2 AYLIK ORTALAMALAR —|

- SO, - NO, - O;- CO PARAMETRELERi VERi ALIM YUZDELERI

PM,; YILLARA GORE VER| ALIM YUZDELERI (%)

HKii ADI 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 (AR HKiiADL 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Erzurum 68 97 75 %8 99 82 100 85 98 9 81
95 98 99 95 94 % -

03 VILLARA GORE VERI ALIM YUZDEI
2020 2021 2022 2023 2024 2008 i HKILADI 2020 2021 2022 2023 2024 2025
9% 100 Ermrum s 98 o3 97 s [N
9 CPT N Palandiken 99 99 97 98 99 100
s Pasinler 79 82 s 95

€O YILLARA GORE VERI
HKIADI 2020 2021 2022 2023 2024 2025
HKIiADI 2020 2021 2012 2023 2024 2025 Kakitye 9 o 9o [EEN s %

. s o v _" (T Palindiken 99 98 97 98 - 9
99 98

8 8
97w
8 80
98 9

¢ dagilimlar; sabah saatlerinde” (07:00-
iikseldigi, Oglen saaflerinde (11:00-
diigtiigi, aksam - saatlerinde(16:00-

e tekrar yiikseldigi ve saat 21:00 den

me trendinde oldugu goriilmektedir.

AZIZIVE HKII NO2 AVUIK ORT.

TASHAN HKl NOZ AYLIK ORT.

 Taghan

u Pasinler = Palandiken = Aziziye ®Erzurum =

kirleticisinde saatlik limit

orildiigii tzer

VA

Partikiil 1

allan yaz ve kig donemles
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KIRLETICILERININ MEVSIMSEL RUZGAR YONU VE HIZINA GORE DAGILIMI

TERZURUN 213 0 2025 Yl P, KIRLILI GAGILAA ERZURLALAZIZIYE 2026 VILI P IRLILIK DAGILIM

RUZGAR GULU

ERZURUM.BOLGE 2026 YILI MEVSIMSEL ROZGAR GOLO

ERZURUM-BOLGE 2025 YILI RUZGAR GULO

)
mizge 8

T 5

nlina ait Erzurum, Azizi Tashan HKI

Istasyonlarma ait PM10 v incelendiginde ;
ti ve bati yonlerinde
estiginde an zaman
ve azda ol -seviyelerine ula
goriilmektedir.

# Riizgir iz ve riizgdr yoni verileri
glamaktadir. Bu dogrultuda Erzurum Hi
kileri degerlendirmek amaciyla Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirligiine ai
kullamlmigtir.

4 2025 yilina ait Hifasihha, Azi;
bati ve dogu ybnlerinde estiginde zaman zaman
goriilmektedir.

oy xR f—

T 2 KIRLILK BAGILM ERZURIATASHAN 2025 LI O, KIRLLIK DAGILA

2 S

v \ I-

<+ Hifzisthha, Aziziye ve Taghan HKI istasyonlarina ait NO2 verileri incelendiginde:
Erzurum HKI ve Taghan HKI yonlarinda riizgar yonii kuzey ve kuzey-bati ve giin
nlerinde estiginde kirliligin azda olsa

“*Bu durumun sebebi isinmada kati yakit kullanilan yerlesim yerlel m ve Aziziye HKI

Istasyonlarimin zey yoniinde bulunmasi ve buna bagh olarakda kirlilik tasmmnin dogu ve
Gnlerinde olmasidir.

<*Erzurum [l Mer
ve

PMi10- PM2s KIRLETICILERIN

ERZURUM IL1 HAVA RALITES! 1ZLEME I1STASYOHLARI 2028 YILI Phiss ZAMANSAL DAGILIMLAR!
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£

kirleticileri yaz
olan Nisan-

S

diénemi olan Nisan-Eyliil
aylan arasinda en di
kig donemi olan Ekil
t aylarinda en y

seviyelerde dlgiildiigii,

arda;
sabah saatlerinde (07:00-
kseldigi, 6glen
00-15:00)
am
saatlerinde (16:00-20:00)
ise tekrar yiikseldigi ve
saat 21:00 den sonra
diigme trendinde oldugu
giriilmektedir.

atlik dagihmlarda;
h saatlerinde
(07:00-10:00)
yiikseldigi, 6glen
saatlerinde (11:00-
5

ISR TS

20:00) ise tekrar
yiikseldigi v
21:00 den sonra
me trendinde
goriilmektedir.
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TASHAN HKii 38
RZURUM.TASHAN 2025 YILI Ph, KIRLILIGININ MEVSIMSEL DAGILIMI
=T = !

[ERZURUMTAGHAN 2025 T1L Pl 0 123

Erzurum Il merkezinde bulunan HKI

—_omew = stas; 2025
m %-ﬁﬁ I onlarmm 2025 yilhn

kirletcisi verileri incelendi

oty el o Kis aylarinda kirle
zaman
ve
ot T e viyelerine ulagmakta olu

Weweoaw inde 1smma kaynakh
F;E- TEEEII

Birligi ve Diinya Saghk Orgitii limi
Tlimizde biiyiik Glgekli sanayi tesislerinin az olmast Askale Cimento ve Seker Fabrikasi v.b gibi prosesinde yakma iinitesi olan
tesislerin il merkezinin disinda olmasi hava kirliligine katkis bakimindan bat illerimize gbre daha azdir.
Erzurum’da dlgiilen kirletici parametre konsantrasyonlari (PMjg, SO,, NO, ve CO) Nisan-Eyliil doneminde azalmakta, Ekim-
sabah 06:00-10:00 ve aksam 16:00-22:00 saatlerinde yani Kalorifer-soba yanma
indeki 1. etken kaynagin 1smma, 2. etken kaynagin motorlu tasit emisyonlarinin

kent merkezindeki trafik yoZunlugunu azaltmakta, rayh sistemler gibi yesil toplu tagima sistemlerinin kullamm da
saglanmalidir,

Garpik kentlesme hava kirliliginin dagilmasim engelleyen olumsuz bir durum olup, imar planlart yapilrken hava kirliligi
tasmmm durumlars (hakim ritzgar yonii dikkate alinmaly, rizgarin sehir iginde akismi engelleyecek yapilasma diizenine engel
olunmamaly) dikkate almmalid;

Kentsel doniisim yapilan binalar 151 yalitmi olmayan, kati yakit kullanilan eski binalardir. Kentsel doniistim ile bu binalarin
Dogu Anadolu Temiz Hava Merkezi Midirligimiziin sorumluluk alaninda bulunan ve Dogu Anadolu Balgesi’nin en biiytik yerine 151 yalitims ve izolasyonu yapilmis tamammna yakimda dogalgaz kullamlan binalarin yapilmas: kati yakit kullanilan
llerinden olan Erzurum Gnemli bir ticaret, ul: im ve saglik merkezi olmas ¥ yiip gelismeye devam konut sayism diigiirmiis olup, bu durum devletimizin diisiik gelirli ailelere sagladii sosyal yardimlagma kémiir miktarinda da

oldugu anlasiimakiadir.

etmektedir. Bu da ilimizde yapisal degisikliklerle birlikte birgok gevre problemine de zemin haz z iligimiz tarafindan belirli oranda dogalgaz yardimi da yapilarak il genelinde hava kirliliginin azalmasinda
flimizde, son yillarda yaganan niifus artist, garpik kentlesme, sanayilesme, kentsel doniisim gahsmalari, motorlu tasitlarin

gogunlukla yogunlasmas1, yeterli hava. koridorlarnin olmamasi, yesil alanlarin azh, topografik yaps yo7 c ek tek k olif i§ yerlerinde bulunan sobalarinin baca yiiksekliginin algak olmasi hava kirliligi
Kararly/durgun h a versiyon ol nin artm ebep olmaktadir 7

%
A
limizde evsel 1s1nma a erelde etkin galiyma yapilmahdir. Hava kirliligi, 151 4alitupd ent il ve cvres agaclandirma galismalan arturilmali, ozellikle hava kirliliginin oldugu bolgelerde yx

yakit segimi, baca temiz|

e duyaAiliidafonin parklar artirilmali, yol kenarl efiiler bitki rtisit ile donatilmalidir.
oAl

, Bakanlgimiz fa ; i trafikte akig aksatmadan otomatik tespit dilebiifnesi igin

artmlmast icin halkin bilgile stir vb.) ovam etmelidir. 2
Kis aylarinda ozellikle yanma rtrlmast, Mahalli Gefre Kitful Kararryla enetleme Sistemi (EGEDES) vatandaslarin 2 emisyon 8lgiifleri AKonusundaki
alman ilde kullanilacak kati yakit kriterleri dikkate alinarak kati yakit denetimlerinin artirlmast gereklidir sirilerek i

Kentsel doniisiimde s erinde meydana gelen yiiksek tozumaya kars: gerekli onlemler alnmalidir.

Oto sanayi ve kiigiik sanayi sitel g 3 emt pazarlarinda atiklarm yakilmamas: i¢in denetim ve kontrollerin Yerel ve bolgesel dlgekte yilri

artrlmahidir. r uygunluk

ARZ EDERIM

Resul GINICIOGLU
Dogu Anadolu Temiz Hava Merkezi Midirni
resul.cinicioglu@csb.gov.ir
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ERZURUM’DA HAVA KiRLILIGININ MEVCUT DURUMU

BAYBURT UNIVERSITESI

DR. OGR. UYESI CIHAN PALOLUOGLU SUNUMU

SUNUM OZETi:

ilindeki
dogrudan ol¢cim verileri tuzerinden inceleyerek,

Bu c¢alisma, Erzurum hava kalitesini
kirliligin zamansal dagilimini, artis nedenlerini ve

sinir deger asim kosullarini analiz etmeyi
amaclamaktadir. Arastirma, hava kirliliginin yalnizca
tanimlanmasiyla yetinmeyip, bu olgunun dinamik
yapisint ve belirleyici faktorlerini ortaya koymaya
odaklanmaktadir. Bu dogrultuda, Erzurum'da
gozlenen hava kirliliginin buytik 6l¢tide antropojenik
kaynakli oldugu ve oOzellikle 1sinma ile trafik

faaliyetlerinin belirleyici rol oynadigi saptanmustir.

Calisma kapsaminda Erzurum Merkez, Aziziye ve
Tashan oOl¢im istasyonlarina ait 2020-2026 yillari
arasindaki veriler analiz edilmistir. Uzun dénemli
veri seti, hava kirliliginin rastlantisal degil, belirli bir
dizen igerisinde tekrarlayan ve streklilik gosteren
bir stire¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum,
kirliligin yapisal bir sorun niteligi tasidigini ve gegici
dalgalanmalarla agiklanamayacagini gostermektedir.

Mevsimsel degisimlerin incelenmesi sonucunda,
PM10 ve PM25

konsantrasyonlarinda belirgin artiglar oldugu, yaz

ozellikle kig  aylarinda
aylarinda ise bu degerlerin 6nemli 6l¢iide azaldigi
belirlenmistir. Bu farklilagsma, Erzurum'un sert iklim
kosullarina bagh olarak artan yakit tiketimi ve

isinma faaliyetleriyle dogrudan iligkilidir. Dolayisiyla

enerji kullanim ahskanhklarimin hava kalitesi
uzerindeki etkisi acgik bir bicimde ortaya
konulmustur.

Gun i¢i degisim analizleri, hava kirliliginin zamansal
dagiliminin homojen olmadiginmi ve Ozellikle aksam
saatlerinde yogunlastigini  gostermektedir. Bu
durum, ayni zaman diliminde isinma ihtiyacinin
artmasi, trafik yogunlugunun ytikselmesi ve insan
faaliyetlerinin maksimum seviyeye ulagmasiyla
aciklanmaktadir. Boylece hava kirliliginin yalmzca
mevsimsel degil, ginlik insan davranislarina bagh
olarak da  degiskenlik

gosterdigi  ortaya

konulmustur.

Kirletici tirlerin karsilagtirmali analizi sonucunda,
Erzurum'da hava kirliliginin biyik 6lgtide PM10 ve
PM2.5
belirlenmistir. NO, ve SO, gibi gaz kirleticilerin

partikil maddelerinden kaynaklandigi
ikincil dizeyde kaldig, CO ve Os; gibi diger
kirleticilerin ise daha disik konsantrasyonlarda
seyrettigi tespit edilmistir. Bu dagilim, kirliligin
temel kaynaginin yanma sirecleri oldugunu gugcli

bicimde desteklemektedir.

Sonug olarak c¢aligma, Erzurum'da hava kirliliginin
belirli donemlerde sistematik olarak sinir degerleri
astigini ve bu durumun sireklilik arz eden yapisal
bir cevre sorunu oldugunu ortaya koymaktadir.
Kirliligin 6zellikle kis aylarinda ve aksam saatlerinde
yogunlagmasi, sorunun oOngortlebilir oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda, etkin miicadele icin
bireysel Onlemlerin oOtesine gecilerek planl,
butuncil ve stirdirilebilir politika uygulamalarinin

gelistirilmesi gerektigi sonucuna ulasilmaktadir.
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Hava Kirliligi

* Havada kati, sivi ve gaz geklindeki yabanci maddelerin
L i " veya_atmosferin dogal bilesimindeki c?azlarm insan
* Saatlik, Guinliik ve Mevsimsel Degisim saghgina, canl hayatina ve "ekolojik dengeye zarar
verecek miktar, lyo%ung.lk ve_ slrede atmosferde
bulunmasidir = SINIR DEGER ASIMI

Erzurum Hava Kalitesi Dinamikleri

- Dr. Ogr. Uyesi Cihan PALOLUOGLU

+ Onemli olan burada: Ne zaman ve neden asilir?

* Hava kalitesi ise; atmosferde bulunan kirleticilerin (PMz.s, PM1o,
* “Bu g¢alismada Erzurum’da hava kalitesinin zamansal NO:, SOz, €O, O vb.) insan sagligina ve gevreye olan etkilerine

e s . . o giire degerlendirilmesidir.
degisimini ve bu degisimin nedenlerini gercek

dlctim verileri tizerinden degerlendirilmistir.” Diisk kirletici seviyeleri — iyi hava kalitesi
Yiiksek kirletici seviyeleri — k&ti hava kalitesi

+ “Hava kirliligi kavramini uzun uzun anlatmayacagim. Bizim icin
onemli olan, bu kirleticilerin ne zaman ve neden sinir degerleri
astigidir.”

Kirletici Kaynaklar DOGAL KAYNAKLAR

et A [MSCRCT,
Okyanuslar Bitkiler

2. Antro Ojenik (Insﬂn fﬂa“ye‘“er’i ”e Olusﬂn) Volkanlar __Orman yanginlar_Toz firtinalar
Kaynak ar: ANTROPOJENIK KAYNAKLAR

> NOkTﬂ Kﬂynﬂk thu_!al Kaynnl(lnr
»  Alan Kaynak
»  Cizgi Kaynak

* Erzurum’da baskin olan Antropojenik kaynaklardir.

A 3
Cizgisel Kaynaklar|

* “Erzurum o6zelinde baktigimizda, kirliligin baskin olarak
antropojenik  kaynakli  oldugunu net sekilde
soyleyebiliriz.”

Baslica Hava Kirleticileri PARTIKUL BOYUTLARI VE ETKILERI

.+ PM10, PM2.5, NOx, SOx, COx, O3, VOCler (PAH,
PCB, Pestisitler, BTX..)

- PARGACIKLARIN GORELI BOYUTU
KAYNAKLARIVE EXONEMLE
KIRLETICILER |OLUSUM SERILLER | TORKIVE DEKIEX COK TORLERS SAGLIK (ZERINDE EX KRITIK ETHILER
KAYNAKLARI
s dekarsk pargalarma,  [lssma (ko) yol tora ingaat Mineral tor, organk [Sohavam yoba irkasyors, asem, akciger fonksion
s sieeglen (nabyetle e (RSN
btz Canema, sekonder acvosal [Komtr ve byokate vala,  fSolfat. vitrat, karbon, [Derin akeifer penetrasyonm, kakp-damar hastabidan,
- fedugumn prafi, sanay bazk pardoder fesken shien
Peo (o) thcselc ncaldins yasma :’::' g, dofalgasient bory wow sk yein Enflasmasyons, becagh, aomm netldlenment
O (500) Rkt peren vl ® Ny eyl vk samrller 504 Koz v sokamam volo tabrigi, bronkskensirksivon
0 (Karbon (Bl v Arag egzom, sebave kann o Pemoglobinle baghnirak cksjen ixpmmane engeler,
monaksit) = fistemaberi foehitlerame e slam riski
S0 ve VO Terin gines i 2

0 (Orrem) ety [Teopesferk szon  [Akeiger hasan, sohmuom kapasibesinde arabna
O ler (PAH, ; - : o

. Foheendler, yaloilar, pestiiler,  Pencen, teboen,  [Kamsercjen ek, hormenal bocukbibar, s sistemi
PO, ek, Prwbgmave yaema [ (ST ——
BIX) : g
* "Bu calismada 6:elliklegartikﬂl maddeler (zerinden ilerledik ¢linki saghk agisindan en 1

kritik bilesenler bunlar. Ozellikle PM2,5 ve PM2,5lara bagh Agir metaller ve VOC'ler.."

SINIR DEGER KARSILASTIRMASI VERI SETLERI

. glr‘llkll olarak 3 istasyonun (Merkez, Aziziye, Tashan)
2020-2026 vyillari arasi verileri analizlenmistir;

Kurum / Standart PAMI0 (24 Saathk) PALLO (Vilhk) PAILS (24 Saathik) PAILS (Vilhk)

WHO (2021 Gilncel) 5 pg'm 15 pg'm’ {15 pgm® 5 wgm’

¢ il 3 |
O i max 5 gy I A—

LAvrupa Birkigi (AB) o)
Tarkive (Ulusal Mevrmat) 50 g’ o gt I tpwgty stneci) 28 g
Diger Kirleticler WHO (Glncel) Avrupa Birlig (AB) Tirkiye

NO: P pgm® (k) HO pgim* o0 g

1502 40 pgm® (24 saatik) 125 ugim* ginclema § apim) 125 g’

CO 4 mgm* (24 a2k} 10 mgm (§ saatik) 10 mg'm*

O 100 g’ (8 saathk) 120 ug'm* thediyfcedert 120 pg'e®

VOC ler ekl gemel s vok [Tor bazk [Ter back

[rcncncner | it ] i | e G ooy e —
1 Y lksek Yioksek ';)Ilﬂ-\'llk\(‘k .KIB aylannda sistematik agum
¥ sk | iksek :\'Ilkurk Stwekli ve krinik seviyede agun
:(Jnn :,(Jm ;:()lm Teafik knynakls lokal armiglar
::nu}m..n.m HF\u,nk '::mr,u!: Koawts kullammma bagls doncmsel
= :.5’“’““ f:mw Vi Ll i * “Calismada Erzurum Merkez, Aziziye ve Tashan istasyonlarina ait yaklasik

1 I 1 = - veri setleri ve Temiz hava eylem plani analiz edilmistir”
Chita .|‘ Jnts ( i Yaz doneminde artey ofilini
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Erzurum Merkez PM10 & PM2.5 Saatlik, Giinliik ve Mevsimsel Degisim
* Kig aylarinda belirgin artig; Isinma kaynakli emisyon etkisi

408 302 VELLARE ERZURUN L MERKEZ P4, AVLIK
OHTALAMALAE

| Parsial Madde (Pha) kirkeichd bomantrayomanen, Nian Eysil aybin srssds
| srabdeps. Ftem Maet aylan aessnda et gieidemchoods.

l'i'ﬂ‘.ﬁ;m‘ﬂb
[w..«..::ff:mm,m.? | mll.ml,_i_m |
%ﬂlllybﬁﬂﬁﬂﬂﬂl“

Erzurum Merkez Diger kirleticilerin Saatlik, Glinliik ve Mevsimsel Degisim

--------- = o TR e Trrere I Shrrbeat i, ArE T
woz

QA _——r

Erzuum Hisde Taghan HED
kirleti. Resumtnsyoalerna Nisas
armends yikusldep pivitekinds

Py Topili
wliends Sljik shlops, Flim My syl

Saatlik Degisim

+ Aksam saatlerinde pik degerler olusur

» Isinma + insan aktiviteleri (trafik)

* “Veriler incelendiginde ozellikle aksam saatlerinde
belirgin bir pik olustugu goériilmektedir. Bu durum
dogrudan 1sinma ve insan aktiviteleri ile iligkilidir.”

Saatlik Mava Kirliligi Degigimi (Genel Model)

Hava kirleticilerin Karsilagtirmasi
Erzurum'da hava kirliligi incelendiginde, partikiil maddelerin (PM10 ve
PM2.5) diger kirleticilere gore daha baskin oldugu gériilmektedir.
502 ve NO:z ise dzellikle 1sinma ve trafik kaynakl olarak ikinci
seviyede katki saglamaktadir.
€O ve O:s ise gdreceli olarak daha diisiik seviyelerde seyretmektedir.
“Bu dagilim, Erzurum’da hava kirliliinin temel olarak yanma siireclerinden
kaynaklandigini géstermektedir.”

Erzurum Hava Kirleticileri Kargilagtirmas: (Genel Trend)

502
Karletics Taru

SINIR ASIM EGILIMLERI
«Bu veriler bize sunu agikga gédstermektedir: Erzurum'da hava kirliligi
yalnizca ddnemsel degil, belirli periyotlarda sistematik olarak sinir

dederleri asmaktadir»:

] ||

LTI Genel Degeriendivme

PMLD ok oo Ky aylanuda sistensatik apim
M2.5  |Shner |- Souwkli ve kaitik suviyeds spm
N Corta ; Orta
0 | Te——— | e Jorugus:
0 — "Dagnk T—
D [oova Jonta [ooeta
VOC ler | vokk IV aksek ¥ knakazson yillarda kentsel minena ve trafik kayrakli emisyonlann artigr
Sinr Agim Gan Sayis (Genel)
120
. A%
T
|
o
[
A
5w
100
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ERZURUM’DA HAVA KiRLILIGININ MEVCUT DURUMU

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

PROF. DR. HUSEYIN TOROS SUNUMU

SUNUM OZETi:

Meteorolojik parametreler, topografya ve mekansal

farklibklarin hava Kkalitesi Ttzerindeki etkilerini
Erzurum oOrnegi tzerinden ele almaktadir. Yapilan
analizler, hava kirliliginin hem zamansal hem de
mekansal agidan degiskenlik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Farkli Ol¢im noktalarinda kirletici
dizeylerinin farkl olmasi, hava kalitesinin yalnizca
degil,
sekillendigini gostermektedir.

genel kosullarla yerel oOzelliklerle de

Ozellikle PM10 ve NO, gibi kirleticilerin bazi
bolgelerde daha yiiksek seviyelere ulagmas: dikkat
cekmektedir. Bu artiglar niifus yogunlugu, trafik
hareketliligi ve 1sinma faaliyetleri gibi insan kaynakl
Yillar

degerlendirildiginde, kirletici seviyelerinin belirli

etkenlerle iligkilendirilmektedir. bazinda

donemlerde artis gostermesi, hava kalitesinin
duragan degil, siirekli degisen bir sire¢ oldugunu
kanitlamaktadir.

Mevsimsel degisimler hava kirliligi tizerinde belirgin
bir etkiye sahiptir. Kig aylarinda 1sinma amaciyla
kullanilan yakitlar ve atmosferik kosullar kirletici
yogunlugunu artirirken, yaz aylarinda artan hava
hareketleri kirleticilerin dagilmasini saglayarak hava
kalitesini iyilestirmektedir. Bu durum, meteorolojik
kosullarin hava kalitesi tizerindeki belirleyici roliint

acikca ortaya koymaktadir.

Gunlik degisimler incelendiginde ise sabah ve
aksam saatlerinde kirletici yogunlugunun arttigi
gorulmektedir. Bunun temel nedeni, bu saatlerde
insan faaliyetlerinin ve trafik yogunlugunun
artmasidir. Ogle saatlerinde ise giineglenme ve
atmosferik karigimin etkisiyle kirleticiler daha genis

alanlara yayilmakta ve yogunluklari: azalmaktadir.

Hava kalitesini belirleyen temel unsurlar arasinda
emisyonlar, meteorolojik faktorler ve topografya yer
almaktadir. Emisyonlar kirleticilerin  kaynagim
olustururken, atmosferik sinir tabakasi, rlzgar ve
atmosferik kararlilk gibi meteorolojik unsurlar
kirleticilerin taginmast ve dagilmasini kontrol
etmektedir. Topografya ise bu stireclerin mekansal
dagilimin1 belirleyerek bazi boélgelerde kirletici

birikimini artirabilmektedir.

Son olarak, sicaklik terselmesi (inversiyon), riizgar,
tirbtilans ve yerel dolagim sistemlerinin hava

kirliligi  tzerindeki etkileri vurgulanmaktadir.

Ozellikle inversiyon kosullarinda kirleticiler yiizeye

yakin seviyede hapsolurken, gigli rlzgar ve

tirbilans kirleticilerin dagilmasin

kolaylagtirmaktadir. Bu bulgular dogrultusunda,

hava kalitesinin iyilestirilmesi i¢in yalmizca

emisyonlarin azaltilmasinin yeterli olmadigi, aymni
zamanda meteorolojik ve cografi faktorlerin birlikte
bttinctl

degerlendirildigi yaklasimlarin

gelistirilmesi gerektigi sonucuna ulasilmaktadir.



,W; ERZURUM HAVA KALITESI STRATEJIK DEGERLENDIRME CALISTAYI SONUGC RAPORU JQ
—o

Srowdora Ski Resort Hotel Erzurum Palindliken
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Ariziye Aylik Kirletici Ortalama Yogunluklan
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Atmosferik Kararlilik

i :o (i Sicakhik Terselmesi (inversiyanu]

Atmosferik Kararillik Birikim Dagihm
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Riizgar ve Tiirbiilans Yiizey Piiriizliiliigd

Pipghe e Artndiea Ktk Araie Tirsilanan Kiboticd Dudstrea

e Rizgar kirleticileri tasir

Yizey Plriziiigunin Rizgar Profil va Hava Kalitesine Etkisi
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Yerel Dolagimlar

ITU iy Hava Kirliligi Artiglari
DAG-VADI RUZGARLARI VE ERZURUM'UN HAVA KALITESI DONGUSU
GECE - KIRLILIK BIRIKIMI : L GUNDUZ - DAGILMA.

YUKSEK BASING ALANLARINDA HAVA KIRLILIGI ARTISI

ALGALAN HAVA
(YOKSEK BASING)

KIRLILIK vADI
TABANINDA HAPSOLUR

KIRLILIK DABILIR )
FvA KALITES! DK .

¢ KERLMNMLIR"- .

| VE KIRLILIK BIRIKIMI

ITU

Faaliyetler, Meteoroloji ve Arazi Sartlari
Hava Kalitesinin Ana Belirleyicisidir
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2. OTURUM: HAVA KiRLILIGININ ETKILERI VE

RISK BOYUTU

MODERATOR: PROF. DR. DOGAN DURSUN

e Oturumun Konu Bagliklari

o Hava kirliliginin halk saghg tizerindeki etkileri

o Ekonomik ve sosyal etkiler
o Kentsel yagam kalitesi ve kirilgan gruplar

o Iklim degisikligi ile iligkisi

SUNUM OZETi:

Hava kirliligi, giinimtizde yerel bir cevre sorunu
olmaktan c¢ikarak kiiresel Olgekte insan saghigini
tehdit eden cok boyutlu bir kriz haline gelmistir.
Atmosferde biriken PM2.5 ve PMI10 gibi partikdil
maddeler ile NOx, SO, ve Os; gibi kirleticiler,
solunum yoluyla insan viicuduna girerek ciddi saglik
sorunlarina  yol agmaktadir.  Ozellikle ince
partikillerin kan dolagimina karigabilmesi, kalp-
damar hastaliklar1 basta olmak tzere o6limciil
riskleri artirmaktadir. Bu durum, hava Kkirliliginin
kiresel bir halk sagligi problemi oldugunu agik¢a
ortaya koymaktadir.

Hava kirliliginin saghk tzerindeki etkileri yalnizca
bireysel diizeyde degil, toplumsal dlgekte de biytk
sonuglar dogurmaktadir. Cocuklarda akciger
gelisiminin olumsuz etkilenmesi, yashlarda hastalik
risklerinin artmast ve kronik rahatsizliklarin
yayginlagmasi, toplum saghgini uzun vadede tehdit
etmektedir. Her yil milyonlarca erken 6limiin hava
kirliligi ile iliskilendirilmesi, sorunun ciddiyetini
daha da belirgin hale getirmektedir.

Ekonomik agidan bakildiginda, hava kirliligi tilkeler
uzerinde ciddi maliyetler olusturmaktadir. Artan
saghk harcamalari, ig glici kaybi ve tretkenlik
disust ekonomik bliylimeyi olumsuz
etkilemektedir. ~ Ozellikle kronik  hastaliklarin
yayginlagmasi, ig gictine katilimi azaltarak uzun
vadede ekonomik performansi digiirmektedir. Bu
durum, hava kirliliginin ekonomik stirdirtlebilirlik
agisindan da oOnemli bir tehdit oldugunu
gostermektedir.

Hava kirliliginin sosyal boyutu, cevresel esitsizlikler
cercevesinde degerlendirilmektedir. Dustik gelirli ve
dezavantajli gruplar genellikle daha yiksek kirlilik
seviyelerine maruz kalmakta, bu da saglik ve yasam
kalitesi acisindan esitsizlikleri derinlestirmektedir.
Sanayi bolgelerine yakin yasam alanlari, yetersiz
altyapi ve distk kaliteli yakit kullanimi bu durumu
daha da kotilestirmektedir. Boylece hava kirliligi,
sosyal adaletle dogrudan iligkili bir sorun haline
gelmektedir.

Hava kirliliginin olusumunda meteorolojik ve
topografik faktorler onemli rol oynamaktadir.
Rizgar, sicaklik ve basing gibi degigkenler
kirleticilerin dagilimini belirlerken, inversiyon
olaylar1 kirli havanin atmosferde hapsolmasina
neden olmaktadir. Ayrica ¢anak seklindeki
topografyalar hava dolasgimimi  sirlandirarak
kirliligin birikmesine yol agmaktadir. Bunun yaninda
sanayilesme, fosil yakit kullanimi ve yogun trafik
gibi insan kaynakl etkenler kirliligi artirmaktadir.

Hava kirliligi ile iklim degisikligi arasinda giiclu bir
kargilikl iligki bulunmaktadir. Fosil yakit kullanimi
hem hava kalitesini disirmekte hem de sera gazi
emisyonlarini artirarak kiresel 1sInmayl1
hizlandirmaktadir. Artan sicakliklar ve degisen iklim
kogullar1  ise  hava  kirliligini daha  da
kotiilestirmektedir. Bu nedenle temiz enerjiye gecis,
surdirtlebilir ulagim sistemleri ve yesil altyap:
¢oztmleri, hem hava kalitesinin iyilestirilmesi hem
de iklim degisikligiyle micadele acisindan biyiik
Onem tagimaktadir.
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Icerik

#Hava kirliliginin halk saghg Gzerindeki etkileri
#Ekonomik ve sosyal etkiler

FKentsel yasam kalitesi ve kirilgan gruplar
Enzu num >iklim degisikligi ile iligki

HAVA KALITESI
STRATEJIK DESERLENDIRME GALISTAY!
Prof.Dr.Dogan Dursun
21.04.2026

Hava Kirliliginin Etkileri ve Risk Boyutu

Saglik Etkileri

DN Hindistan: “Hisdistanida 2019 yiinda hava Kiniiigi

G Birtesik Krallik; “Barleqic Kramica hava kiniiginer yil
yaklagik 28000-36.000 erken SKime neden olmaldas™
[Public Helh England)

yiklagik 1.7 milyon Blime neden oldu” (Staleof Global ., ST
4ir 2010) o

+ en Gim; “Gin'de hava kirilg| 2013 ylnda yaklapk 1.2 L ——
eityon erken Stamée kel —

+ 6 Awrupa: “haruga Birlig dlkelerinde her yil yaklagik - 1 —

Blism v kirlilig - —
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A pettion Ui ¢

“PMZ5 maruziyeti,

bagh il yailagik %205

ocuklarda astsm vakalarmn Srenl bit
Kismminan teme tetiteycisidin

*+ “Diiriya genelinde ber yil yiiz milyonlarca insan hava
kil s solunism yoly hastabkLin yagamaktade ™

« Heryil 7 milyon insan, sadece soluduu hava nedeniyle
hayatio kaybediyor”

*+ "Diierga iifusinun %99 safliksiz hava soluyor”

+ =Bia bir gevee sirunis ded, iresel bir halk saghs keizidic”

- . . e s . . Air pollution - why are susceptible and vulnerable
. Ekoﬂom”( Etk“en #{ﬁoctgrg'lde" SOSYaI Etkileri groups at higher risk?
= ;Hava kinfiEinin idirasallakonamiys yillix Z + Hava kirliligi, dostik gelirli gruplan ER— | Vilneratte groes
maliyeti yaklagik B_:l trilyon dolar olarak (2] (] @ daha fazla etkileyen en onemli
hesaplanmaktadir” (Diinya Bankasi) Racd =1= gevresel  esitsizlik  faktérlerinden

+ “Bu  maliyet, dinya ekonomisinin X biridir”

vaklasik %6%ina karsihk gelmektedir” (i] @ | * “Digik geliri haneler, daha kit konut
{Diinya Bankasi, OECD) === kosullar ve daha disiik kaliteli yakit
w F—. 5 kullammi  nedeniyle hava kirliligine
* “Hava  kirliligi nedeniyle her i daha fazla maruz kalmaktadir”
milyarlarca i5 ginid kaybedilmektedir” ieimpacts Tokye g
(Clean Air Fund) Y of e polion n 2020 B sene + “Diinya genelinde her yil milyonlarca
-—'E:ggommn gocuk _hava kirliligine bagh hastaliklar — e T T —
« 3019 yilinda hava kidiligine bagh rda) S L nedeniyle efitimden uzak g vl o 1he
hastaliklar nedeniyle dinya genelinde ¢ _.i'g’gg:"w kalmaktadir.” e ihe 9 > : offects of air pollution
yiiz milyonlarca insan is glci kaybi e b » “Hava  kirliligi, kentlerde  yasam
yasarmistir” 4 kalitesini  disiiren  en  &nemli = 5,
faktarlerden biri alarak ——— B}
* “DECD projeksiyonlarina gore, hava Pttt PR S s
Kirlligh, 2060, yiing, Jkadar, tkOreae| . “Kinlgan gruplar [gocuklar, yaghlar,
i el K ; ilar,
GSYIH'de nemii disitje neden OILIE" | e sempm  srimsiomis kronk  hastalar) hava kirliginden
(OECD) #CleonAirNow - orantisiz sekilde etkilenmektedir®

SOSYAL ESITSIzLiK BOYUTU Air pollution is at the HAVA KIRLILIGI UZERINE ETKILI OLAN

* “Hava kirliligi sadece bir heart of social justice and =
¢evre sorunu degil, aym global inequality FAKTORLER
zamanda bir esitsizlik Gretim
mekanizmasidir” 2::,”,,;:’,:::..““””“ Dogal Faktérler Beseri Faktorler
* “Aymi sehirde yasayan . Topoglaf\ra * Hizh Niifus Artii
insanlar ayni havayi + Tklim * Diizensiz Kentlegme
. + Sicakhk .
ity (N e
e " 5, + Rilzgar * Fosil aks
e ) g o T
¥ = : "\" i Pkt children s + Inversion (Terseime] * Sehir merkezli alternatifsiz ulagim
daha diigik gelirli guzergahlan

* Yetersiz Yesil Alanlar
* Bireysel |I:|uyars|z||k\ar ve kurumsal

mahallelerde yogunlagir”

denetimler
——
G : ; HAVALANDIRMA
ILISKILI MEKANSAL TASARIM KRITERLERI
* KENTSEL YOGUNLUK
« KENTIN BUYUKLOGU (Nifus) * SOKAK YONLENMELERI VE GENISLIKLER
* YOGUNLUK VE KOMPAKT FORM * HAVA KORIDORLARI, ACIK ALANLAR, YESIL KUSAKLAR
* KENTIN GEOMETRISI (¥/G, GGF, Hacim) * BINALARIN BiGiMi VE YUKSEKLIGI

* SOKAK YONLENMELERI
* HAVALANDIRMA-Hava Koridorlan
* ARAZI KULLANIM KARARLARI
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Introduction

Planning Landscape Spatial Scale
area planning planaing
Landscape Statewide 1:500.000 o
Foderaistate W o rcaramme [ spataipan [ 1200000
Landscape .
Regional 1:50.00010 | [ sck
— Region framework plan 1:25.000 m s
Community Landscape Land use 1:10.000 10 !'.'.",;,'"
plan plan 1:5.000 S0m -200m
Meics S
Part of the m:',‘,‘::l Development Jl  1:250010 | | mensscale
community olan plan 1:4.000 g sy
Sm-200m

TP WA WO PRl Lty 15f ERAIOARAYE 195 LaAISEtn FIuang GOt and Proceiunss, Boee,

Thermal map - morning

Thermal map - high noen

Thermmal map - evening

CO,-Emission (year) NO,-Emission (year) PM

3 ik

Mean annual minimum temperature  Mean annual temperature
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Green parking lots. e © Gaeen streets |

Local developmentplan
v

. /
placiing cbigition: =/

™
o bult area must be
planted sl cared dur

il
underbesld areas have to be
ecvered vith 0.5 of eanth
and muszbe plasted with ress
and bushes and must be cared
foe. In the part wheve the garth =
beved is higher > 1.5m [due to

slape] bigger troes typical o

the local area must be plant

m
areas in which public
playprounds are llowed

Permeable hillside development

Map with hints for the planning

i

Green rails for better city climate in Stuttgart (up tonow A0km

Wilhelmsplatr
(5-Bad Cannstatt)

Marienplatr”
(5 - Sauth)

Area Schelmenacker
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I Y g emironmental
auality

e emonmenat
qualiny

[y 3 b developed
carelully

restrictions for buiklings

- limited buikding height

- fied minimum strest
wigsh (flow comdery

- preferred orientation of
buiding axis

Tree planting (VogelsangstralRe)

Optimised building structure

imisation;

* Gagrs between the buidings
faciitate the ventilation of the
nner area,

= Greened courtyard

+ Buildings Inside the biode with
green roafs and limited height,

* Buildings around the block
shoaill be equipped with green
roats, but it is nat computsoey.

* Facades which are orientated to
the south have to be greened or
desigred with cool materials.

Pilot action area (Stuttgart — West)
I b PR AL
| i

* High number of historical
residentialbuildings, that have
o be preserved.

* 50000 inhabitantsin Stuttgart
West.

Rebuilding activity (finished)

Optimised design of street canyons and creation of green
connections in Stuttgart-West

= Thermal stress is redusced
duse 10 taxade greening and
he use of cool materials
fioa faeades (green Bnes).

* Gaeen cirches marking
possible positions for trees.

- Green connections

One planning area - Current state
— — 5

One planning area = Urban design planning (2)

A
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iklim Degisikligi iliskisi

TESEKKURLER

Kl sorun degil,

ve mekdn slsteminin Ikl giktssdir,

Neden birlikte ele alinmali?

*Fosil yakit kullanim

slsinma (kibmir, dogalgaz)

sUlagim (egroz emisyonlan)

*Sanayi dretirmi

*PM2.5, NOx, S0, 5 hava kirlilifi

00, CH. = iklim degigiidig]

ndoki pargaciklar saglfime, gazlar iso gesegoni
ethilemektedic”

Al ki
*Sicaklik artgi <+ azon (Oy) alujumu srtmaktadsr
sKuraklik = tor ve partikil artigi

*Orman yanginlan = PM2.5 sigramas

Sanug: Kirlilik daha uzun siire havada kalmaktadir

8. Hava kirliligi = iklimi ethdler

“Siyah karbon (black carbon) < 131 tutar
“herosoller  glines radyasyonunu degisth
satmosfer kimyas: < iklim sistemini etkiler
‘Sonug: ikdim sisteminde bozulma

:a

SAGLIK+ IKLIM CIFTE RiSK

“Bymi i de kil

neden olmaktadir”

“Her yil =7 milyan 6ldm {Workd Health Organization)
*Kiresed sicakik artii: +1.1°C{IPCC)

KENT BLCEGINDE BAGLANTI

Kentsel sistem dzerinden ligki:

*¥ofun yapilazma — hava hareleti azalmaktadr
*ls adas = sicakddk artar

«Sicaklik artigs 5 ozon artar

«Mava durgunlufiu -3 kirletici birikir
Kentformu = iklim-+ hava kalitesi

Erzurum;

+hag =2 yofun isinma = yilksek emisyon
sinwersiyon =5 kirleticinin birikmesi
*topofrafya = hava hareketi sk
klim kogullars sorunu biiyiitmektedic

poLiTikASONUCY

"Hava il i -4
vkbmirden gikig < hern safilik hem fdim kazamr

“toply tagima = hem emisyan hem karban azalir

yejil altyaps - hem serinletir hem temizler
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HAVA KIRLILIGININ ETKILERI VE RiSK BOYUTU

AYDIN ADNAN MENDERES UNIVERSITESI

PROF. DR. EMINE DiDEM EVCI KiRAZ SUNUMU

SUNUM OZETI:

Kiiresel 6lcekte niifus yapisinin son ytizyilda 6nemli
bir dontisim strecine girdigini ve bu dontsimiin
temelinde tibbi ilerlemeler, yasam standartlarinin
ytikselmesi ve dogurganlik oranlarindaki azalisin yer
aldigin1 ortaya koymaktadir. Bu gelismeler, diinya
genelinde yash niifus oraninin artmasina yol agarak
demografik  yapida

belirgin  bir  degisim

yaratmaktadir.

Yaglanan ntfusun artisi, yalnizca demografik bir
degisim olarak kalmayip; is glicii piyasalari, sosyal
givenlik sistemleri, saghik hizmetleri ve kentsel
planlama gibi bircok alanda yapisal donigtmleri
beraberinde getirmektedir. Bu baglamda, yaslanma
olgusu ¢ok boyutlu etkileri olan bir siire¢ olarak
degerlendirilmekte ve farkli politika alanlarinda

yeniden dizenlemeleri gerekli kilmaktadir.

Bununla birlikte, yash ntfusun iklim degisikligi
baglaminda cift yonli bir konuma sahip oldugunu
vurgulamaktadir. Yash bireyler, fiziksel ve sosyal
kirilganliklar1 nedeniyle iklim krizinin etkilerine
kars1 daha hassas bir grup olarak 6ne c¢ikarken,
sahip olduklar1 deneyim ve bilgi birikimi sayesinde
¢Ozim uretme sireclerinde de 6nemli bir potansiyel
tagimaktadir. Ozellikle yagh kadinlarin, iklim direngli
toplumlarin ingsasinda o6zgin bir rol ustlendigi
belirtilmektedir. = Tarihsel

dayanisma aglarinda aktif rol alan kadinlar, kriz

olarak  toplumsal

anlarinda kaynak yonetimi ve bakim emegi gibi

alanlarda 6nemli katkilar sunmaktadir.

Kirsal alanlarda yasayan yash kadinlarin geleneksel
tarim yontemleri, su tasarrufu teknikleri ve dogayla
uyumlu yasam pratiklerine iligkin bilgi birikimi,
surdirtlebilir ¢éztimler gelistirilmesinde degerli bir

kaynak olarak degerlendirilmektedir.

Yash kadinlarin toplumsal given iligkileri kurma
kapasitelerinin, iklim degisikligine karsi kolektif
eylem ve dayanigma mekanizmalarinin
gelistirilmesinde 6énemli bir avantaj sagladigini ifade
etmektedir. Yerel diizeyde dayanisma aglarinin
giclendirilmesi ve kusaklar arasi bilgi aktariminin
saglanmasi, hem toplumsal direncin artirilmasina
hem de cevresel farkindaligin yayginlagmasina katki

sunmaktadir.

Sonu¢ olarak, iklim degisikligi ile mitcadelede
kapsayici, bitlincil ve ¢ok boyutlu politikalarin
gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu stirecte
yash kadinlarin deneyimlerinin ve potansiyellerinin
karar alma mekanizmalarina dahil edilmesi, daha
adil ve surdirilebilir c¢oztimlerin uretilmesini
mumkiin kilacaktir. Bu ¢ergevede, yaslanan niifusun
dogru sekilde degerlendirilmesi durumunda, bu
demografik dontstimin iklim direncli bir gelecegin
insasinda 6nemli bir firsata doniisebilecegi ifade
edilmektedir.
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iklim Direngli Gelecegi
Yash Kadinlar Ydnetecek

Dogum i ve tibbi i le yagam
Tiirkiye'nin yag yapisim geri déndlirlilemez bigimde dedigtirmistir.
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3. OTURUM: DUNYA'DA 1YI UYGULAMALAR VE

COZUM YAKLASIMLARI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI
IKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANI
MODERATOR: FATIH CARIKCIOGLU

o Uluslararasi sehir 6rnekleri

o Enerji, ulagim ve planlama politikalari

o Emisyon azaltim araclari ve teknolojik ¢ozimler

o Yonetisim ve veri temelli karar verme stirecleri

Bu oturumda ele alinan “diinya'da iyi uygulamalar ve
¢ozim yaklagimlar’”, hava kalitesi yonetiminin
yalnizca yerel degil kiresel olcekte
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
Pek c¢ok sehir, artan hava kirliligi sorununa karsi
yenilikci ve butiincil politikalar gelistirerek basarili
sonuglar elde etmistir. Bu baglamda uluslararasi
deneyimlerin incelenmesi, Erzurum gibi kentler i¢in
uygulanabilir ve yol gosterici stratejilerin
gelistirilmesine katki saglamaktadir. Ancak bu
uygulamalarin dogrudan kopyalanmas yerine, yerel
cografi ve sosyo-ekonomik kosullara uyarlanmasi
gerekmektedir.

Uluslararas1 Ornekler, hava kalitesini iyilestirmeye
yonelik politikalarin ¢ok boyutlu bir yapiya sahip
oldugunu gostermektedir. Diisiik emisyon bolgeleri
olusturulmasi, ara¢ kaynakl kirliligin azaltilmasinda
etkili olurken; yesil alanlarin artirilmast ve
surdurulebilir kentsel tasarim ilkelerinin
benimsenmesi de énemli katkilar saglamaktadir. Bu
tlir uygulamalar, Erzurum'un topografik ve iklimsel
ozellikleri dikkate alinarak adapte edildiginde yerel
Olcekte olumlu sonuglar dogurabilir.

Enerji politikalari, hava kalitesi tizerinde dogrudan
etkili olan temel belirleyicilerden biridir. Fosil yakit
kullaniminin azaltilmasi, temiz yakit teknolojilerinin
yayginlastirilmasi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelim, oOzellikle kis aylarinda
yogunlasan emisyonlarin disurilmesinde kritik rol
oynamaktadir. Erzurum gibi soguk iklim kosullarina
sahip sehirlerde, 1sinma kaynakh kirliligin azaltilmasi
icin enerji doniisim politikalarinin 6ncelikli olarak
ele alinmasi gerekmektedir.

Ulasim politikalar1 da hava kalitesi yonetiminde
onemli bir yer tutmaktadir. Toplu tasima
sistemlerinin  gelistirilmesi, elektrikli ve dustk
emisyonlu araclarin tesvik edilmesi ve yaya ile
bisiklet dostu ulasim altyapilarinin olusturulmasi,
kentsel Olcekte emisyonlarin azaltilmasina katki
saglamaktadir. Bununla birlikte kompakt kent
modeli gibi planlama yaklagimlari, hem ulasim
ihtiyacin1 azaltmakta hem de enerji verimliligini
artirarak hava kalitesine olumlu etki etmektedir.

Teknolojik  ¢6ztimler, modern hava Kkalitesi
yonetiminin vazgecilmez unsurlarindandir.
Endustriyel tesislerde kullanilan filtreleme ve baca
gazi aritma sistemleri kirletici emisyonlar1 kontrol
altina alirken; akilli sensoérler ve veri temelli
modelleme teknikleri, hava kirliliginin zamansal ve
mekansal dagiimini detayhl sekilde analiz etmeyi
mimkin  kilmaktadir. Bu tir teknolojilerin
Erzurum'da yayginlastirilmasi,  ozellikle  kritik
donemlerde kirlilik seviyelerinin etkin bicimde
izlenmesini ve yonetilmesini saglayacaktir.

Son olarak, yonetisim strecleri hava kalitesi
yonetiminin  basarisinda  belirleyici  bir  rol
oynamaktadir. Kamu kurumlari, yerel yonetimler,
akademik cevreler ve sivil toplum kuruluslar
arasindaki is birligi, etkili ve surdirtlebilir
politikalarin gelistirilmesini miumkiin kilmaktadir.
Seffaf ve katilmci karar alma mekanizmalar ile
toplumun bilin¢lendirilmesi, uygulamalarin
etkinligini artirmaktadir. Bu ¢ergevede, uluslararasi
deneyimlerin yerel dinamiklerle bittlnlestirilmesi,
Erzurum icgin uzun vadeli ve kalici c¢ozimler
tretilmesine dnemli katkilar sunacaktir.
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DUNYA'DA iYi UYGULAMALAR VE COZUM

YAKLASIMLARI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI
SUBE MUDURU
DR. OMER LUTFU AYDIN

Diinya'da iyi uygulamalar ve ¢oziim yaklagimlarinin
ele alindig1 bu calistay, kentlerin kars:t karsiya
oldugu cevresel sorunlara biitiincil, uygulanabilir ve
surdirtlebilir ¢oztimler gelistirilmesi amaciyla
diizenlenmistir. Farkl disiplinlerden
akademisyenler, yerel yonetim temsilcileri, kamu
kurumlar1 ve teknik wuzmanlarin  katilimiyla
gerceklestirilen calistayda; c¢evre yonetiminde
gincel egilimler, teknolojik gelismeler ve politika
araclar1 kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir. Bu
cercevede, ozellikle kentlesme baskisi altinda artan
cevresel sorunlarin ¢Oziiminde veri odakl
yaklagimlarin 6nemi vurgulanmistir.

Calistayin ana temalarindan biri, hava kalitesinin
izlenmesi ve yonetilmesine yonelik yenilikci
sistemlerin gelistirilmesi olmustur. Bu kapsamda
sensOr teknolojileri, gercek zamanli veri izleme,
biiytik veri analitigi ve karar destek sistemleri gibi
araclarin cevresel yonetimde sagladigi Kkatkilar
detayl bicimde ele alinmistir. Katilimecilar, yalnizca
O0lcim yapmanin yeterli olmadigi; elde edilen
verilerin anlamlandirilmasi, analiz edilmesi ve
politika stireclerine entegre edilmesi gerektigi
konusunda ortak bir gortis ortaya koymustur.

Bu genel baglam icerisinde Erzurum Biytiksehir
Belediyesi tarafindan gelistirilen hava kalitesi izleme
sistemi, calistayda one ¢ikan yerel uygulamalardan
biri olarak degerlendirilmistir. Sehir merkezinde
farkli kullanim alanlarini temsil edecek sekilde
konumlandirilmis toplam 20 6l¢tim cihazi sayesinde
hava kalitesi strekli ve anlik olarak takip
edilmektedir. Bu sistem, kentsel oOlcekte hava
kirliliginin mekansal dagilimini ortaya koyarak daha
isabetli ve hedef odakhh miidahalelere imkan
saglamaktadir.

Kurulan izleme altyapisi kapsaminda; karbondioksit
(COy), ugucu organik bilesikler (TVOC), partikiil
madde (PM2.5 ve PMI10), sicaklik ve nem gibi
cevresel parametreler diizenli olarak Olgtilmektedir.
Elde edilen veriler merkezi bir dijital platformda
toplanmakta ve gelismis analiz  araglariyla
islenmektedir. Harita tabanli izleme sistemleri ve
grafiksel paneller araciligiyla hem anlik durum
degerlendirmesi yapilmakta hem de ge¢mise dontk
egilimler detayh sekilde incelenebilmektedir.

Calistayda yapilan degerlendirmeler, Erzurum’da
ozellikle kis aylarinda artan 1sinma kaynakh
emisyonlar ve trafik yogunlugunun hava kalitesi
tizerinde belirleyici etkiler olusturdugunu ortaya
koymaktadir. SensOr verileri, belirli donemlerde
partikil madde yogunluklarinda artis yasandigini
gosterirken, meteorolojik faktorlerin de kirletici
dagilimi tzerinde onemli rol oynadigi
anlasilmaktadir. Bu durum, yerel yonetimlerin veri
temelli ve mevsimsel dinamikleri dikkate alan
stratejiler gelistirmesini gerekli kilmaktadir.

Sonu¢ olarak, calistayda ele alinan yaklagimlar
dogrultusunda Erzurum 6rnegi, cevresel yonetimde
teknolojik altyapinin etkin kullanimina dayali basarili
bir uygulama olarak 6ne ¢ikmaktadir. Genis sensor
ag1, gercek zamanl veri analizi ve kullanici dostu
izleme sistemleri sayesinde hava kalitesi etkin
bicimde izlenmekte ve yonetilmektedir. Bu tir
uygulamalar, strdirtlebilir sehircilik hedeflerine
ulasilmasi, cevresel risklerin azaltilmasi ve toplum
saghgmnin korunmas: agisindan 6nemli bir model
teskil etmektedir.
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DUNYA'DA iYi UYGULAMALAR VE COZUM

YAKLASIMLARI
ATATURK UNIVERSITESI

DOC. DR. AHMET ATALAY SUNUMU

SUNUM OZETI:

Calisma, Erzurum’'da ulagim kaynakl hava kirliliginin
mevcut durumunu kapsamli bir sekilde analiz
ederek, sorunun cevresel ve toplumsal boyutlarin
2024 wyili itibariyla PM;yo
degerinin 52,3 pg/m? seviyesinde oldugu ve ulusal

ortaya koymaktadir.

sinirlarin  tzerinde seyrettigi belirtilmektedir. Bu
durum, hava kirliliginin yalmzca ¢evresel bir sorun
degil, ayn1 zamanda ciddi bir halk saghg1 problemi
oldugunu gostermektedir. Erzurum'un cografi ve

iklimsel 6zellikleri de bu sorunu derinlestirmektedir.

Kentin yiiksek rakimi, sert kig kosullar1 ve inversiyon

etkisi,  kirleticilerin = atmosferde = dagilmasin
zorlagtirarak birikmesine neden olmaktadir. Bu
dogal faktorler, Ozellikle kig hava
daha yogun
acmaktadir. Dolayisiyla Erzurum'da hava kalitesi,
degil,

zamanda dogal kosullarla da yakindan iligkilidir. Bu

aylarinda
kirliliginin hissedilmesine  yol

yalnizca insan faaliyetlerine bagh ayni
durum, ¢6zim stratejilerinin ¢ok boyutlu olarak ele

alinmasini gerektirmektedir.

Ulagim verileri incelendiginde, Erzurum'da yaklagik
142 bin motorlu aracin bulundugu ve bu sayinin son
yillarda hizh bir artis gosterdigi gortilmektedir. 2019
yilindan itibaren %31,6 oraninda artan ara¢ sayisi,
Turkiye ortalamasinin uzerindedir. Ara¢ parkinin
fazlasini otomobillerin

yarisindan bireysel

olusturmasi, toplu tasimanin yeterince tercih
edilmedigini ortaya koymaktadir. Mevcut egilimlerin
devam etmesi halinde ara¢ sayisinin 2030 yilina

kadar ciddi seviyelere ulagsacagi ongorilmektedir.

Ulagim altyapisi genis olmasina ragmen, ozellikle
kent yogun trafik
Gunlik vyaklagitk 14.800 araghk
yogunluk, trafik akisini zorlastirmakta ve cevresel
NOx
tasgitlardan

merkezinde sorunu

yasanmaktadir.
etkileri artirmaktadir. Emisyon analizleri,
%55'inin

kaynaklandigini gostermektedir. Ayrica sabah ve

emisyonlarinin motorlu
aksam saatlerinde emisyonlarin iki katina c¢ikmasi,
trafik yogunlugu ile hava kirliligi arasindaki giicli
iligkiyi acik¢a ortaya koymaktadir.

CBS tabanli analizler, hava Kkirliliginin mekansal
dagilimini ortaya koyarak oOzellikle ana ulasim
akslari, kavsaklar ve otogar cevresinin ytksek riskli
bolgeler oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda
kent

ortaya

gurtlti haritalar1 da merkezinde sinir

degerlerin  asildigini koymaktadir. Bu
bulgular, ulagim ve cevre politikalarinin veri temelli
planlanmasinin énemini vurgulamaktadir.

Caligmada ¢Ozim onerileri kapsaminda
surdirtlebilir ulagim yaklagimlar: ele alinmaktadir.
Strdtrilebilir Kentsel Ulagim Plani (SUMP) ile toplu
tagima, elektrikli araclar, bisiklet altyapisi ve akilli
trafik

emisyonlarda o6nemli

sistemleri  Onerilmekte; bu  sayede

azalmalar saglanabilecegi
belirtilmektedir. Ayrica 15 dakikalik sehir modeli ile
bireylerin temel ihtiyaclarina yakin mesafede

ulasmas1 hedeflenerek o6zel ara¢ kullaniminin
azaltilmas1 amaclanmaktadir. Genel olarak c¢aligma,
butincil ve bilimsel politikalarla hava kirliliginin

onemli ol¢tide azaltilabilecegini ortaya koymaktadir.
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ALAN 1:

KATLIMCILAR:

1.Prof. Dr. Hanefi BAYRAKTAR (Atatiirk Universitesi, Cevre Miihendisi)

q

ISINMA VE ENERJi DONUSUMU

MASA BASKANT:
PROF. DR. HANEFi BAYRAKTAR

Ilr'Qn

o'l

2.Prof. Dr. Hﬁsveyin TOROS (iTU iklim Bi.limi ve Meteoroloji Mithendisligi Boliim Baskani) | |
3.Emre ERDOGAN (Yakutiye Belediyesi, Iklim Degisikligi ve Sifir Atik Miudirii)

4. Muhammet Ali PEKIN (Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii, Sube Miidiirii)

5.ismail Yusuf GODEKMERDAN (Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi il Miidiirliigii, Sube Miidiirii)
6.El¢gin BEKTAS (Erzurum 2. OSB Bolge Miidiirligii, Sehir Plancisi)

7.Talha OZPOLAT (Dogu Anadolu Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii, Cevre Miihendisi)

8.Halim RUSTUOGLU (Dogu Anadolu Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii, Makine Teknikeri)

9.Dr. Omer Liitfii AYDIN (EBB iklim Degisikligi ve Sifir Atik Daire Bagkanlig1, Sube Miidiirii)

Bu oturumda masa baskanhgi Prof. Dr. Hanefi
BAYRAKTAR tarafindan yiritmis ve grup streci
kendisi tarafindan koordine edilmistir. Oturumun
BAYRAKTAR,
katilimcidan,

baslangicinda katilimcilar

bilgilendirerek isinma  kaynakh
emisyonlarin azaltilmasi, enerji verimliligi ve bina
iyilestirme ve alternatif enerji ¢oziimleri basliklarda
degerlendirilmek tzere, kendi alanlarina iligkin

gozlem ve oneri maddesi yazmalarini talep etmistir.

MASA CIKTILARI:

Katilimcilarin bireysel ve ortak

katkilaridogrultusunda  olusturulan ve  grup
icerisinde degerlendirilen tim oOneriler asagida

sunulmustur:

e Temiz Hava EylemPlani1 kapsaminda, 1sinmaile
ilgili alinmigsmevcut kararlar tizerinde revizeler
yapilacak; tizerinde durulmas: gereken eksik
noktalarplana dahil edilecektir.

Daha once oOnerilen "dogalgaz kullaniminin
yayginlastiriimast” hedefi, giincel planlamada
"dogalgazin kolay ulasilabilir hale getirilmesi"
seklindegenisletilmistir.

Organize Sanayi Bolgelerinde (OSB) dogalgaz
enerjisikullanilabilir durumdadir; ancak bu gegis
sureci ilgili firmalarin inisiyatifine ve bagliligina
dayanmaktadir.

Sanayi bolgelerinde dogalgazkullanimi maliyetli
bir secenek olarak gorilmektedir. Erzurum'daki
iki adet organize sanayi bolgesinde dogalgaz
altyapisi bulunmasina ragmen, hala koémir ve
atik  yaglar1  kullanarak enerji saglayan
firmalarmevcuttur.

Sanayi ve yerlesikalanlarda yaklasik %20'likbir
kesim hentiz dogalgaz kullanmamaktadir.
Sanayide btytk orandakomir ve digerfosil
yakitlarin kullanimdiizeyi hala ¢ok yiiksektir. Bu
durum, Erzurum'un mevcut hava sartlarini ve

kalitesini dogrudan olumsuz etkilemektedir.
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ALAN 1: ISINMA VE ENERJi DONUSUMU MASA CIKTILARI
MASA BASKANI: PROF. DR. HANEFi BAYRAKTAR

Hava kalitesini artirmak admna dogalgazin
yalnizca yayginlastirilmasi degil, aym1 zamanda
son kullanic1 icin daha kolay ulagilabilir hale
getirilmesi hedeflenmektedir.

Devletin bu konuda sundugu cesitli tesvik ve
destek mekanizmalari bulunmasma ragmen,
ozellikle tesisat ve kullanim maliyetlerinden
otirt yaklagik %20'likbir kesim hala komir
kullanmaya devam etmektedir.

Bu kitlenin dogalgaza gegisini hizlandirmak i¢in
maliyet yukinu hafifletecek ek ¢ozimler ve
yerel stratejiler uzerinde durulmasi
planlanmaktadir.

Guncel durumda atik yaglarin kontrolsiiz satisi
ve 1sinma amacgh (sobalarda) kullanim: hava
kirliligini tetiklemektedir. Sanayi bolgelerinde
aracglarin plastik parcalar1 dahil olmak tizere her
tirld atigin yakilmasmin o6niine gegilmesi igin
etkili bir denetim mekanizmas: ve cezai
yaptirimlar talep edilmektedir.

Halkin komur kullaniminin tamamen bitirilmesi
hedeflenmekte ve bu stiregtesiki bir takip
istenmektedir.

Temiz Hava Merkezi tarafindan ayda bir kez
farkindalik

diizenlenmesi Onerilmektedir.

halka yonelik seminerleri
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il
Mudirliigtts  tarafindan  hazirlanan  egitim
belgelerinin, belediye tarafindan gorsel ve isitsel
"spot" iceriklere dontsturilerek kitlelere
ulastirilmasi hedeflenmektedir.

Hazirlanan bu dokiimanlar dogrultusunda
belediye personeline de egitimler verilecek,

kurum i¢i bilin¢lenme saglanacaktir.

Okullarda c¢ocuklarin zihnindekalici  olmasi
amaciylacevre bilinci konulu etkinlikler ve "Sifir
Atik" projeleri hayata gegirilecektir.

Esnafa ig yeri agma ruhsati, miteahbhitlere ise
yapt ruhsativerilme asamasinda; "Cevre Bilinci
Egitimi" alma ve cevre politikalarina uyma
taahhtudi zorunlu hale getirilecektir.

Bu sistem ilge belediyeleri ve organize
sanayibolgelerinde de es zamanl uygulanacaktir.
Erzurum'da yakilma derecesi c¢ok disik olan
yerli kdmtrlerin kullanimi biytik bir sorun tegkil
etmektedir; yakit kalitesinin mutlak suretle
iyilestirilmesi gerekmektedir.

Hilalkent gibi biiytik sitelerde komir kullanimina
rastlanmamasi olumlu bir veridir. Bu baglamda
merkezi sistemle 1sinma artik zorunlu hale
getirilmelidir.

Pay olcerli sistemlerin ve sicaklik ayarh vanalarin
kullanimi1  yayginlagtirilmali, varhk yoOnetimi
konusundaki eksiklikler giderilmelidir.

Jeotermal enerji kaynaklarinin kullanimi (5 bin
hanelik merkezi 1sinma ornekleri ve Ataturk
Universitesi Kampiisi gibi)
onceliklendirilmelidir.

Kamu binalarinda enerji etidd yapilarak
verimlilik artirilmali ve maksimum100
metrekarelik Gtines Enerjisi Sistemleri (GES)
desteklenip denetlenmelidir.

Ruhsat asamasinda, enerji israfina yol acan
gereksiz dig sts aydinlatmalarinin yasaklanmasi
talep edilmektedir.

Miiteahbhitler 1s1 yalitimi konusunda egitilmeli ve
kaliteli malzeme kullanimi reklamlarla 6n plana

cikarilmalhdir.
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ALAN 1: ISINMA VE ENERJi DONUSUMU MASA CIKTILARI
MASA BASKANI: PROF. DR. HANEFi BAYRAKTAR

"Evinizin yalitimi1 nedir?" gibi carpici sorularla
halkin farkindalig: diri tutulmaldir.

Catilarda ve =zemin katlarda 1s1 yahtim
standartlarinin siddetle artirilmasi; siginakgibi
ortak alanlarin da yalitim kapsamina alinmasi
onerilmektedir.

Hava kalitesini artirmak admna dogalgazin
yalnizca yayginlastirilmasi degil, aym1 zamanda
son kullanic1 i¢in daha kolay ulasilabilir hale
getirilmesi hedeflenmektedir.

Devletin bu konuda sundugu cesitli tesvik ve
destek mekanizmalar1 bulunmasina ragmen,
ozellikle tesisat ve kullammm maliyetlerinden
otirt yaklagik %20'likbir kesim hala komir
kullanmaya devam etmektedir.

Bu kitlenin dogalgaza gecisini hizlandirmak icin
maliyet yukini hafifletecek ek ¢ozimler ve
yerel stratejiler uzerinde durulmasi
planlanmaktadir.

Guincel durumda atik yaglarin kontrolsiiz satisi
ve 1sinma amacl (sobalarda) kullanimi hava
kirliligini tetiklemektedir. Sanayi bolgelerinde
aracglarin plastik parcalar: dahil olmak tizere her
tirli atigin yakilmasmin Ontine gegilmesi igin
etkili bir denetim mekanizmas: ve cezai
yaptirimlar talep edilmektedir.

Halkin kémtr kullaniminin tamamen bitirilmesi
hedeflenmekte ve bu stlirectesiki bir takip
istenmektedir.

Temiz Hava Merkezi tarafindan ayda bir kez
farkindalik
dizenlenmesi onerilmektedir.
Gevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il
Midirligi

halka yonelik seminerleri

tarafindan  hazirlanan  egitim
belgelerinin, belediye tarafindan gorsel ve isitsel
"spot" iceriklere dontstirilerek kitlelere

ulastirilmas: hedeflenmektedir.

Hazirlanan bu dokiimanlar dogrultusunda
belediye personeline de egitimler verilecek,
kurum igi bilin¢lenme saglanacaktir.

Okullarda c¢ocuklarin  zihnindekalict1  olmasi
amactylagevre bilinci konulu etkinlikler ve "Sifir
Atik" projeleri hayata gecirilecektir.

Esnafa ig yeri agma ruhsati, miiteahhitlere ise
yapt ruhsativerilme asamasinda; "Cevre Bilinci
Egitimi" alma ve cevre politikalarina uyma
taahhtudi zorunlu hale getirilecektir.

Bu sistem ilge belediyeleri ve organize
sanayibolgelerinde de es zamanl uygulanacaktir.
Erzurumda yakilma derecesi ¢ok disik olan
yerli komirlerin kullanimi biiytik bir sorun teskil
etmektedir; yakit kalitesinin mutlak suretle
iyilestirilmesi gerekmektedir.

Hilalkent gibi biiyiik sitelerde komir kullanimina
rastlanmamasi olumlu bir veridir. Bu baglamda
merkezi sistemle 1sinma artik zorunlu hale
getirilmelidir.

Pay olcerli sistemlerin ve sicaklik ayarli vanalarin
kullanimi  yayginlagtirilmali, varhk yoOnetimi
konusundaki eksiklikler giderilmelidir.

Jeotermal enerji kaynaklarinin kullanimi (5 bin
hanelik merkezi 1sinma Ornekleri ve Atattirk
Universitesi Kampiisii gibi)
onceliklendirilmelidir.

Kamu binalarinda enerji etidu yapilarak
verimlilik artirilmali ve maksimum100
metrekarelik Gtlines Enerjisi Sistemleri (GES)
desteklenip denetlenmelidir.

Ruhsat asamasinda, enerji israfina yol acan
gereksiz dig sts aydinlatmalarinin yasaklanmasi
talep edilmektedir.

Miiteahhitler 1s1 yalitimi konusunda egitilmeli ve
kaliteli malzeme kullanimi reklamlarla 6n plana

¢ikarilmaldir.
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ALAN 1: ISINMA VE ENERJI DONUSUMU MASA CIKTILARI
MASA BASKANI: PROF. DR. HANEFI BAYRAKTAR

e "Evinizin yalitimi nedir?" gibi ¢arpici sorularla
halkin farkindalig1 diri tutulmalidir.

e Catillarda ve zemin katlarda 1s1 yahtim
standartlarinin siddetle artirilmasi; siginakgibi
ortak alanlarin da yalitim kapsamina alinmasi
onerilmektedir.

e Saraybosna Kavsagi, Tortum GES ve Yildizkent
Kervansaray yonindeki trafik akisi
denetlenmelidir.

e Donel kavsaklardaki sinyalizasyon ve trafik 15181
sureleri, dur-kalkkaynakli emisyonu azaltmak
adina yeniden gozden gecirilmelidir.

¢ Yildizkent'i

bisikletyolu yapilmali ve gecislerde gerekli

sehre baglayangivenli bir
sinyalizasyon 6nlemleri alinmalidir.

o imar planlari parsel bazli olusturulmah ve
kentsel dontistimbu dogrultuda uygulanmalidir.

e Yildizkent ve
bolgelerde, rizgar koridorlarini kesmemek adina

Yenisehirgibi  riizgar alan
dikey mimari yerine yatay mimari tercih
edilmelidir.

e Sehir

miuthendislerine ihtiyagduyulmaktadir; bu alanda

planlama  stireclerinde  meteoroloji
yliksek lisans ve doktora yapmig uzmanlarin
istihdami saglanmalidir.

e Meteorolojik erken uyar: sistemleri kurulmalive
calisanlarin i yerine yakin ikamet etmesi tegvik
edilerek trafik ytiki azaltilmalidir.

¢ Projelerin hayata gecirilmesi i¢in "Horizon" gibi
uluslararas: sistemler tzerinden dig finansman

ve hibe yollar1 aranmahdir.

Calistay kapsaminda belirlenen 10 oncelikli ve

uygulanabilir madde, Ismail Yusuf Gokemer
tarafindan programin ilerleyen bolimiinde tim
katilimcilara sunulmustur. Bu maddeler asagida
belirtilmistir.
1.Sanayide komiir ve diger fosil yakitlarin
kullaniminin azaltilmasi, dogalgaza gegisin ise
zorunlu hale getirilmesi gerekmektedir.
2.Atik yag, plastik ve diger zararli atiklarin
yakilmasi; siki  denetimler ve caydirici
cezalarla engellenmelidir.
3.Halkin ¢evre ve hava Kirliligi konusunda
bilinglendirilmesi

amaciyla kamu spotlar,

egitim programlari ve seminerler
diizenlenmelidir.

4.Is1 yalitimi1  standartlar1  zorunlu hale
getirilmeli ve bu standartlarin uygulanmasi
diizenli olarak denetlenmelidir.

5.Sanayi kuruluslar: ve sehir genelinde etkin bir

denetim mekanizmasi olusturulmalidir.

6.Meteorolojik erken uyar1 sistemi kurulmali ve
hava kirliliginin  kritik

seviyeye ulastig:

giunlerde emisyon kisitlamalar:
uygulanmalidir.
7.Sehir planlamasinda hava sirkiilasyonunu

saglamak amaciyla  riizgar  koridorlar
korunmalidir.

8.Dogalgazin erisilebilirligi artirillarak daha
genis kesimlerin kullanimina sunulmalidir.

9.Kamu binalarinda enerji verimliligi artirilmal:
ve Giines Enerjisi  Sistemleri (GES)
uygulamalar: yayginlastirilmalidir.

10.Toplu tasima ve ulasim politikalarinda diisiik
emisyonlu sistemler desteklenmeli; elektrikli

bisiklet trafik

optimizasyonu uygulamalar:

otobiisler, yollar1  ve

yayginlastirilmalidir.
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ALAN 2:
KENTSEL SISTEMLER VE MEKANSAL
PLANLAMA

MASA BASKANTI:
PROF. DR. DOGAN DURSUN

KATLIMCILAR:

1.Prof. Dr. Dogan DURSUN (Atatiirk Universitesi)
2.Prof. Dr. Silleyman TOY (Atatiirk Universitesi)

3.Prof. Dr. Aslihan ESRINGU (Atatiirk Universitesi) ' | l

|
4.Dog. Dr. Merve YAVAS (Atat}'irlf Universitesi) : l | | l
5.Prof. Dr. Emine Didem EVCI KIRAZ (Aydin Adnan Menderes Universitesi) \ /
6.Halil ibrahim GUNGOR (Yakutiye ilce Saglik Miidiirliigii)
7.Sinan YILDIZ (Yakutiye ilce Saghik Miidiirliigii) | I

8.Aytanc Berkant DONEKLI (Palandéken Kaymakamligi)
9.Recep TOPTAS (Palandéken ilce Saglik Miidiirliigii)

Bu oturumda masa bagkanlhigir Prof. Dr. Prof. Dr. e Riizgar koridorlarina yoénelik imar plani

Dogan DURSUN tarafindan yiiriitmiis ve grup streci calismalarinin  yetersiz olmasi oOnemli bir

kendisi tarafindan koordine edilmistir. Oturumun sorundur.

baslangicinda DURSUN, katilimcilar: bilgilendirerek e Hava  koridorlarinin  olusumunda  cgesitli

katihmcidan, kentsel form ve hava sirkilasyonu,
ulasim politikalar1 ve trafik kaynakli emisyonlar ve
mikroklima ve topografik etkiler baglklarda
degerlendirilmek tzere, kendi alanlarina iligkin

gozlem ve oneri maddesi yazmalarini talep etmistir.

MASA CIKTILARI:

katkilari

dogrultusunda olusturulan ve grup icerisinde

Katihmcilarin ~ bireysel ~ ve  ortak

degerlendirilen tiim Oneriler asagida sunulmustur:
¢ Sehirdeki yapilasma sekli ve dar sokaklarin

araclarla kapatilmasi hava sirkiilasyonunu

olumsuz etkilemektedir.

problemler yaganmaktadir.
Dere yataklarinin kapatilarak yola
dontstirilmesi dogal hava akisini
engellemektedir.

Vatandaglarin buytk bir kisminda ¢evre ve hava
kalitesi konusunda bilgi eksikligi bulunmaktadir.
Toplumun saghk okuryazarligi seviyesi distk
durumdadir.

Daha distik maliyet amaciyla binalarin tarim
alanlarina yapilmasi ulagim yollarini
daraltmaktadir.

Sehirde uygulanan serbest dolagim sistemi,
sistemi kullanmayan bireyleri daha fazla
olumsuz etkilemektedir.

fmar uygulamalarinda parsel bazh imar

degisikliklerinin zorlastirilmas: gerekmektedir.
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ALAN 2: KENTSEL SISTEMLER VE MEKANSAL PLANLAMA
MASA BASKANI: PROF. DR. DOGAN DURSUN

Aynmi bolgede farkli kat ytiksekliklerine sahip
binalarin bulunmas: plansiz kentlesmeye neden
olmaktadir.

Yenisehir ve Dadagkent gibi planl yerlesim
alanlar1 zamanla bozulmaktadir.

Binalarin ytkselmesi riizgar akisini engelledigi
icin acik hava koridorlar: birakilmalidir.

Bilim insanlarinin yoneticileri bilgilendirmesi ve
uyarmasi gerekmektedir.

Belediyelerin gerekli harita ve verilere sahip
olmasi saglanmalidir.

Dere vyataklar1 korunmali ve yesil alanlar
artirilmalidir.

Rizgar haritalarina yonelik raporlar
hazirlanmaldir.

Kurumlar arasinda ortak bir izleme platformu
olusturulmalidir.

Riskli hastaliklara sahip bireylerin daha dikkatli
davranmasi gerekmektedir.

Risk haritalar1 hazirlanarak risk bolgeleri
belirlenmelidir.

Kentsel dontisim caligmalart hava kirliligi ve

ruzgar koridorlar1 dikkate alinarak
ylratialmelidir.
Halkin c¢evre konusunda egitilmesi ve

bilin¢lendirilmesi gerekmektedir.
Konut alanlarinda yesil alan  bdlgeleri
belirlenmelidir.

Kentsel tarim uygulamalar: yayginlastirilmalidir.
Agaclandirma ¢aligmalari artirilmalidir.

Ovanin  korunmasina  yonelik  caligmalar
yapilmalidir.

Ovanin korunmasi amaciyla koruma enstitisi
gelistirilmelidir.

Hava kirliligine yonelik ¢6ztim onerilerini iceren

raporlar hazirlanmalidir.

Dijital ¢agin imkanlarindan yararlanilarak sosyal
medya etkin sekilde kullanilmalidir.

Gunes enerjisinin kullanim orani artirilmalidir.
Hava kalitesine yonelik uyar1 sistemleri
kurulmalidir.

Tehlike derecesine gore belirli alanlarda
sinirlamalar uygulanmalidir.

Jeotermal enerji  kaynaklarmin  kullanimi
yayginlastirilmalhdir.

Egzoz emisyonlar1 ulagim kaynakh onemli
sorunlardan biridir.

Kavsak yonetim sistemlerinde cesitli eksiklikler
bulunmaktadir.

Serit kullanimina iligkin problemler
yasanmaktadir.

Kis aylarinda fazla yakit kullanimi hava kirliligini
artirmaktadir.

Ozel ara¢ kullaniminin yogun olmasi trafik
sorunlarini buytutmektedir.

Toplu tasima araglar1 yeterli konfor ve hijyen
kosullarina sahip degildir.

Yayalar ve bisiklet kullanicilar icin yeterli alan
bulunmamaktadir.

Kar  birikimi icin  yeterli bos alan
bulunmamaktadir.

Park alanlarinin  yetersiz olmast ulagim
sorunlarini artirmaktadir.

Guzergah temizligi dizenli sekilde
yapilmamaktadir.

Akilli sinyalizasyon sistemleri yeterince yaygin
degildir.

Kapal1 durak sayis1 yetersizdir.

Rayli sistemler dahil olmak tizere toplu tasima
sistemleri gelistirilmelidir.

Kapali duraklarin sayisi artirilmalidir.

Kapali duraklarda kis aylari i¢in 1sitici sistemler

kurulmalidir.
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ALAN 2: KENTSEL SISTEMLER VE MEKANSAL PLANLAMA
MASA BASKANI: PROF. DR. DOGAN DURSUN

e Yaz aylan i¢in duraklarda klima sistemleri
bulunmahdir.
yagisina
olusturulmalidir.

e Kar ulagim  altyapisi

uygun

o Akilli ulagim sistemleri yayginlastiriimalidir.

e Alt merkezler olusturularak ara¢ kullanimi
azaltilmalhdir.

e Otobtslerin kirmizi 151k disinda gereksiz
duraklamasi 6nlenmelidir.

e Kirmizi 1s1k sayisi azaltilmahidir.

e Trafik akisini engelleyen unsurlar ortadan
kaldirilmalidir.

e Yeterli sayida park alani olusturulmalidir.

e Toplu tasima araglarinda alternatif yakit
sistemlerine gecilmelidir.

e Elektrikli ara¢ kullannmina gegis tesvik
edilmelidir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklariyla calisan sarj
istasyonlar1 kurulmalhdir.

e Fazla yakit kullanimi hava kirliliginin artmasina
neden olmaktadir.

e Katta dort daire modeli hava dolagimini olumsuz
etkilemektedir.

e Agaclandirma caligmalarinin yanlis alanlarda
yapilmasi ¢evresel sorunlara yol agmaktadir.

e Yagmur yagislarinda su akig rotalar1 dnceden
planlanmalidir.

e Katta iki daire modeline gecilmesi cephe diizeni
ve hava dolasimi agisindan olumlu sonug

saglayacaktir.

Calistay kapsaminda belirlenen 10 oncelikli ve
uygulanabilir madde, Prof. Dr. Dogan DURSUN
tarafindan programin ilerleyen bolimiinde tim
katilimcilara sunulmustur. Bu maddeler asagida
belirtilmistir.
1.Sehir planlamasinda riizgar koridorlarinin
korunmas1 ve hava akisim engelleyen
yapilagsmanin 6nlenmesi gerekmektedir.
2.Dere yataklarinin kapatilmamasi ve dogal hava
dolasimimi  destekleyecek yesil alanlarin
artirilmasi 6nem tasimaktadir.
3.Kentsel doniisiim c¢aligmalarinin hava kirliligi
ve rizgar Kkoridorlar1 dikkate alinarak
yiritiilmesi gerekmektedir.
4.Halkin cevre bilinci ve saghik okuryazarhg:
seviyesinin artirilmasina yonelik egitim
faaliyetleri diizenlenmelidir.
5.Rayl sistemler basta olmak tizere toplu tasima
altyapis1  gelistirilmeli ve ozel arag
kullaniminin azaltilmasi saglanmalidir.
6.Toplu tasima araglarinda elektrikli ve cevre
dostu yakit sistemlerine gecis tesvik
edilmelidir.
7.Akillh

yayginlastirilarak trafik akisi iyilestirilmelidir.

ulasim ve sinyalizasyon sistemleri
8.Riizgar haritalar1 ve risk analiz raporlar
hazirlanarak hava Kkirliligi acisindan riskli
bolgeler belirlenmelidir.

9.Giines ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanim orani
artirilmalidir.

10.Agaclandirma caligmalar1 artirilarak kentsel

tarim ve yesil alan

uygulamalar:

yayginlastirilmalidar.
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ALAN 3:
iZLEME, YONETISIM VE
FARKINDALIK

MASA BASKANTI:

KATLIMCILAR:

1.Muhannet Ciineyt POLAT (Erzurun Biiyiiksehir Belediyesi)

2.Mustafa KOC (Ulasim Daire Baskam)

3.Doc. Dr. Ahmet ATALAY (Atatiirk Universitesi Ulastirma Uygulana ve

Arastirma Merkezi Miidiir Yardimcisi)
4.Dr. Oner KAYA (insaat Miihendisligi Boliinii)

5.Murat ERENLER (Erzurum Biiyiik Sehir Belediyesi Ulasim Daire Baskanlig1) \

6.Yusuf OZTURK
7.Hanza OZKAN

8.Ali Riza AKSOY (Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi)

Bu oturumda masa baskanligi Dog¢. Dr. Ahnet
ATALAY tarafindan yiriitmis ve grup sireci kendisi
tarafindan koordine edilmistir. Oturumun
baslangicinda ATALAY, katilimcilar1 bilgilendirerek
katilimcidan, hava kalitesi izleme sistemleri,
kurumsal koordinasyon ve politika araclar1 ve
toplumsal bilin¢ ve davranis degisikligi baslhklarda
degerlendirilmek tzere, kendi alanlarina iligkin

gozlem ve oneri maddesi yazmalarini talep etmistir.

MASA CIKTILARI:

Katihmcilarin ~ bireysel ve  ortak  katkilar
dogrultusunda olusturulan ve grup icerisinde

degerlendirilen tiim Oneriler asagida sunulmustur:

e Okul servis araclari i¢in okul i¢i ve ¢evresinde
gtvenli park alanlari olusturulmal ve diizenli
olarak denetlenmelidir.

DOC. DR. AHMET ATALAY

r'in
II/

Sosyal medya araciligiyla hava  Kkirliligi
konusunda toplumsal farkindalik artirilmalidir.
Hava izleme wuygulamalari tim kurum ve
vatandasglara duyurulmal, veriler diizenli olarak
paylasiimalidir.

Aziziye bolgesinde hava kalitesi izleme
istasyonlarinin sayisi artirilmalidir.

Agaclandirma calismalar yayginlastiriimalidir.
Kurumlarda ve biytlk sitelerde glines enerjisi
sistemleri tegvik edilmelidir.

llkogretim Ogrencilerine yodnelik cevre bilinci
seminerleri diizenlenmelidir.

Hava sicakli@i ve hava kalitesi birlikte
izlenmelidir.

Hava izleme istasyonlar1 ihtiya¢ duyulan
bolgelere kurulmalidir.

Bina yikim ve yapim stireglerinden kaynaklanan
partikil madde kirliligi azaltilmalidir.

Sehir icindeki bisiklet yollarinin  sayisi

artirilmalidir.
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ALAN 3: IZLEME, YONETISIM VE FARKINDALIK
MASA BASKANI: DOC. DR. AHMET ATALAY

e Dogalgaz altyapis1 yayginlastirilarak komir ve
lastik yakimi azaltilmalidur.

e Trafik kontrol merkezleri kurularak sehir trafigi
etkin sekilde yonetilmelidir.

e Kavsaklarda akilli trafik kontrol sistemleri
uygulanmalidir.

e Bisiklet kullanimi toplu tasimayla entegre
edilerek tesvik edilmelidir.

e Toplu tasima araglart elektrikli sistemlere
dontstarilmelidir.

e Sehir giris ve cikislarinda trafik yogunlugu
diizenli olarak izlenmelidir.

ihbar hatti

kurulmali ve etkin denetimler yapilmalidir.

e Havayr kirleten wunsurlar icin

e Hava kalitesi konusunda karekod uygulamalari
gelistirilerek vatandaslar bilgilendirilmelidir.

e Sanayi alanlarinda merkezi 1sitma sistemleri
tesvik edilmeli ve atik yakimi 6nlenmelidir.

e Koylerde gilines enerjisiyle sicak su kullanimi
yayginlastirilmalidir.

e Taksi
kullanimi tegvik edilmelidir.

duraklarinda soba yerine dogalgaz

e Metrobiis benzeri toplu tasima sistemleri
yayginlagtiriimahdir.

e Sehirlerin giclia ve zayif yonleri analiz edilerek
buna uygun 6nlemler alinmaldir.

¢ Sehirlesme streclerinde daghk alanlar ve fay
hatlar: dikkate alinmalidir.

e Atik sularin yagmur sulariyla karismasini 6nleyici
altyapi ¢calismalar: yapilmalidir.

e Su kullanim bilinci artirilmahdir.

e Hava kirliliginin temel nedenlerine yonelik kalici

ve uygulanabilir ¢oztmler gelistirilmelidir.

Calistay kapsaminda belirlenen 10 oncelikli ve
Do¢. Dr. Ahmet Atalay
tarafindan programin ilerleyen bolimiinde tim

uygulanabilir madde,

katilimcilara sunulmustur. Bu maddeler asagida
belirtilmistir.

trafik kontrol = merkezinin
akilli

olusturulmasi1 ve trafigin tek merkezden

1.Erzurum’da

kurulmasi, kavsak  sistemlerinin
yonetilmesi gerekmektedir.

2.Hava izleme istasyonlar1 daha uygun bolgelere
yerlestirilmeli, sayilar1 artirilmali ve elde
edilen veriler acik veri olarak paylasilmalidir.

farkindalik

calismalar: yiriitiillmeli ve halk hava kirliligi

3.Sosyal medya  araciligiyla
konusunda diizenli olarak bilgilendirilmelidir.

4.Toplu tasima araclarinin elektrikli sistemlere
doniistiiriilmesi tesvik edilmelidir.

5.Bisiklet kullanimi artirilmali ve toplu tasima
sistemleriyle entegre edilmelidir.

6.Kurumlar arasinda koordinasyon saglanmali,

cevre bilinci ve hava kirliligi konusunda

ilkogretim diizeyinde egitim ve seminerler
diizenlenmelidir.

7.Dogalgaz kullanimi yayginlastirilmali; taksi
bolgelerinde gerekli
denetimler diizenli olarak yapilmalidir.
8.Metrobiis

hatlarinda planlanarak uygulanmalidir.

duraklar1 ve sanayi

sistemi  oOzellikle ana ulasim

9.Karekod destekli ihbar sistemi gelistirilerek
vatandaslarin hava Kkirliligine neden olan
durumlar1  goriintilii  sekilde bildirmesi
saglanmalidir.

10.Hava Kkalitesi izleme kurumuna ait mobil
uygulama tim vatandaslara ve kurumlara

tanitilarak yaygin kullanimi saglanmalidir.
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- uluslararast iyi uygulama Ornekleri ile ¢Ozim
GIRIS VE KAPSAM ; o
yaklasimlari incelenmistir.

Hava kirliligi, glinimtzde kentlerin surdirtlebilir

o e Caligtayin  ikinci boliminde  gerceklestirilen
gelisimi, halk sagliginin korunmasi ve yasam g /
yuvarlak masa oturumlarinda ise katihimecilar ti¢ ana

kalitesinin artirilmasi acisindan cok boyutlu bir
E & y tematik baslik altinda ¢aligmalarini stirdirmustiir:

sorun alani olarak onemini giderek artirmaktadir.

Ozellikle topografik ve meteorolojik 6zellikleri S A
¢ Isinma ve Enerji Dontsumd,

itibartyla dezavantajli kentlerde, dogal kosullar ile o Kentsel SistemlervaNakaraalE

insan kaynakl faaliyetlerin birlesimi hava kalitesi s Tzleme Yonetism ot e

tzerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu

baglamda E k f daki topog
S formundaki topografyast Bu masa caligmalar1 kapsaminda katiimcilar

§ kis kosull deniyle hava kirliligi
Tt nedeniyle hava driiligine tarafindan; oncelikli sorun alanlari, uygulanabilir

k h kentl d Imakta ol
R Nl 201Na yer aimakia olp, ¢Ozum Onerileri ve kisa vadeli eylemler belirlenmis;

bitincil bi kl la ele al
e e YRasima cle ainmasi disiplinler aras1 etkilesim ile ortak bir akil

zorunlu kilmaktadir. s
’ / ~_ olusturulmasi saglanmistir.
Bu dogrultuda diizenlenen “Erzurum Hava Kalitesi

Stratejik Degerlendirme Calistayr”, 20 Nisan 2026 ;
Bu raporun kapsami; s6z konusu oturumlar ve masa

ihi farkl k kurulugl
tarigges: P95 s Al et caligmalar1 sonucunda elde edilen bulgularin,

kademi leri ilgili dasl katilimiyl
Ep e ool bl e L PayCasarn Sathimiyla analizlerin ve stratejik Onerilerin sistematik bir

klestirilmigtir. ligtay; if, # (1
BeC S sty meveu e cercevede  sunulmasini  igermektedir.  Rapor,

bilimsel temelde degerlendirilmesi, risk ve etki , B ) i
Erzurum'da hava kalitesinin iyilestirilmesine yonelik

boyutl t konul iyi 1
. e Y VyRrama politika gelistirme streclerine katki sunmayi,

orneklerinin incelenmesi ve Erzuruma 0zgi . i : . .
kurumlar arasi koordinasyonu giiclendirmeyi ve veri

uygulanabilir stratejik 0zlim alanlarinin
ve ! > temelli karar alma mekanizmalarimi desteklemeyi

gelistirilmesi amaciyla kurgulanmigtir. B larn i

Program akist cergevesinde calistay; acilig
: .. Sonu¢ olarak bu calisma; yalmizca mevcut
konugmalar1 ile baslayarak, ¢ ana oturum ve

EV G LN RS (S o 1 SIRVEN EL S UELE R I EIEY Wl durumun  tespiti ile simirli kalmayip, kentsel

ile ¢ok katmanli bir degerlendirme siireci planlama, ulasim, enerji, sanayi, yonetisim ve

sunmustur. Ik oturumda Erzurumda hava - :
b P e . B toplumsal davranis boyutlarin1 Dbiitiinciill bir
kirliliginin mevcut durumu; meteorolojik

parametreler, topografik yap1 ve kirletici kaynaklarin [SELEEEIERE SR DI U R G O LR Ly

mekansal dagihmi tzerinden ele almmugtir. Ikinci |0 TS yonetim modelinin gelistirilmesine

t da h kirliliginin halk sagligi, ek ik
QUWNea, tgve AUISInIn QEEREEIEL, CXonom! temel olusturan kapsamli  bir  stratejik

yapt ve kentsel yasam Kkalitesi tizerindeki etkileri

degerlendirme dokiimani niteligindedir.

degerlendirilmis; t¢tinct oturumda ise ulusal ve
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¢ogu zaman parcact yaklagimla ele aliman plan
degisiklikleri, tst Olgekli plan  kararlarinin
surekliligini zedelemektedir. Bu durum, kent

Genel Cergeve

Erzurum'un topografik yapisi (¢anak formu), hava
kirleticilerin atmosferde dagilmasini zorlastiran en

temel dogal faktorlerden biridir. Bu durum, 6zellikle

kis aylarinda inversiyon etkisiyle birleserek
kirleticilerin kent icinde birikmesine neden
olmaktadir.

Bununla birlikte, dogal dezavantajlarin o6tesinde,
kentsel planlama kararlar1 bu sorunu derinlestiren

ana unsurlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Temel Sorunlar

* Riizgar koridorlarimin planlama siireclerinde
dikkate alinmamasi: Kentsel planlama siireglerinde
topografya, hakim riizgar yonleri ve meteorolojik
veriler yeterince analiz edilmeden hazirlanan imar
planlari,, dogal hava akisimi

saglayan riizgar

koridorlarinin ~ kesintiye =~ ugramasmma  neden
olmaktadir. Bu durum 6zellikle kapali havzalarda yer
alan sehirlerde kirleticilerin dagilmasini
zorlagtirmakta, hava kalitesi tzerinde dogrudan

olumsuz etki yaratmaktadir.

* Yiiksek katli ve diizensiz yapilasmanin hava
akisim1 kesmesi: Kontrolstiz sekilde artan yiiksek
katl kent etkisi”

olusturarak rlizgar hareketlerini engellemektedir.

yapilasma, icinde “duvar

Yapilarin diizensiz konumlandirilmas: ise hava
akisizi  yonlendirmek yerine kesintiye ugratarak
kirleticilerin  belirli

bolgelerde yogunlagmasina

neden olmaktadir.

* Parsel bazli plan degisiklikleri ile biitiinciil

planlamanin bozulmaszi: Yerel olcekte yapilan ve

genelinde hava akigini destekleyecek mekansal
bitinligin kaybolmasina ve plansiz yogunluk
artiglarina yol agmaktadir.

* Dere yataklarinin kapatilmasi ve dogal hava akis
yollarinin yok edilmesi: Dere yataklar1 yalnizca su

tahliye hatlar1 degil, aym1 zamanda dogal

havalandirma koridorlaridir. Bu alanlarin
kapatilmasi, tizerlerinin yapilagsmaya acilmasi veya
daraltilmasi, hem ekolojik dengeyi bozmakta hem de
kent ici hava ciddi

sirkiilasyonunu olctide

kisitlamaktadir.

* Ova alanlarina dogru kontrolsiiz kentlesme:
Tarimsal ve acik alan niteligindeki ova bolgeleri,
dogal hava dolagimini saglayan genis acikliklar
sunmaktadir. Bu alanlara dogru plansiz ve yogun
yapilasma, kentin nefes alma kapasitesini
distirmekte ve Kkirleticilerin birikmesine zemin

hazirlamaktadir.

* Yesil alan sirekliliginin olmamas:: Kent icinde
yer alan yesil alanlarin pargal ve baglantisiz olmasi,

ekolojik agin surekliligini engellemektedir. Bu

durum hem hava kalitesini iyilestirici etkilerin sinirh

kalmasina hem de dogal hava akimlarinin

desteklenememesine neden olmaktadir.
. Yanlis

konumlandirilmis  agaclandirma

uygulamalarz: Bilimsel analiz yapilmadan
bazi
etki

sokaklarda ve

gerceklestirilen agaclandirma  ¢aligmalari,

durumlarda hava akigini kesici
Ozellikle dar

dik  yogun

yaratabilmektedir.

rizgar  yoniine agaclandirmalar,

kirleticilerin dagilmasini zorlastirmaktadir.
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Etkiler

* Kirleticilerin kent icinde hapsolmasi: Hava
akiginin kesintiye ugramasi sonucu 6zellikle partikiil
madde (PM10, PM2.5) ve gaz kirleticiler kent icinde
birikmekte, bu durum halk saghg: acisindan ciddi
riskler olusturmaktadir.

* Yerel mikroklima dengesinin bozulmasi: Dogal
hava sirkiilasyonunun engellenmesi, sicaklik, nem ve
riizgar dagihminda dengesizliklere yol acarak kent
icinde mikroklimatik farkliliklarin olugsmasina neden
olmaktadir. Bu durum kentsel 1s1 adas: etkisini de

artirmaktadir.

* Hava kalitesinin mahalle bazinda farklilik
gostermesi: Yapilagsma yogunlugu ve hava akisinin
kesintiye ugrama derecesine bagh olarak bazi
mahallelerde kirleticiler daha yogun hissedilmekte,
bu da kent genelinde esitsiz bir hava kalitesi

dagilimi ortaya ¢ikarmaktadir.

e Issnma ve trafik kaynakli emisyonlarin daha
yogun hissedilmesi: Hava dolasiminin zayif oldugu
bolgelerde, oOzellikle kis aylarinda 1sinma kaynakl
emisyonlar ile trafik yogunluguna bagh kirleticiler
daha uzun stire atmosferde kalmakta ve etkisini

artirmaktadir.

Stratejik Yaklasim

* Rizgar koridorlarinin bilimsel analizlerle
belirlenmesi ve imar planlarina islenmesi: Cografi
bilgi sistemleri (CBS), meteorolojik modellemeler ve
yerel topografya analizleri kullanilarak riizgar
koridorlar1 belirlenmeli; bu alanlar st ve alt 6l¢ekli
planlarda korunmasi gereken 6zel kullanim kararlari

olarak tanimlanmalidir.

* Yatay mimarinin tesvik edilmesi, yitksek katl
yapilasmanin smmirlandirilmasi: Kent siluetini ve
hava akigini bozmayacak sekilde yap: ytiksekligi
sinirlart belirlenmeli; distk yogunluklu ve yatay
mimari anlayisi hava

tesvik edilerek dogal

sirktilasyonu desteklenmelidir.

* Dere yataklarinin ve dogal hava akis hatlarinin
yeniden kazandirilmasi: Uzeri kapatilmis veya
islevini yitirmis dere yataklar1 rehabilite edilerek
yeniden acilmal;; bu alanlar ekolojik koridorlar
olarak diuzenlenerek hava akigina katki saglayacak
sekilde planlanmalidir.

* Yesil koridor sistemi olusturularak kent i¢gi hava

sirkiilasyonunun desteklenmesi: Parklar,
rekreasyon alanlar1 ve acik-yesil alanlar arasinda
baglanti kuran yesil koridorlar olusturulmali;; bu
sistem hem hava kalitesini iyilestirmeli hem de

ekosistem strekliligini saglamalidir.

* Ova alanlarinin yapilasmaya kapatilmas: ve
korunmasr: Ova ve tarim arazileri, yalmzca gida
tretimi agisindan degil, ayn1 zamanda kentsel hava
kalitesinin korunmas: ac¢isindan da kritik alanlar
olarak degerlendirilmeli ve yapilasmaya kars1 kesin
koruma altina alinmalidir.

* Kentsel doniisiim projelerinde hava kalitesi
kriterlerinin zorunlu hale getirilmesi: Kentsel
dontisim stiireclerinde yalnizca yap: givenligi degil,
ayni zamanda hava kalitesi, riizgar akigi ve cevresel
surdurtlebilirlik kriterleri de zorunlu degerlendirme
parametreleri arasimna alinmahdir. Bu kapsamda

proje bazl hava akis1 analizleri yapilmalidir.
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Genel Cerceve

Ulagim sektord, Erzurum'da 6zellikle kig kogullarinin
da etkisiyle hava kirliliginin 6nemli bir kaynagidir.
Ara¢ sayisindaki artig, trafik yonetimindeki
eksiklikler ve toplu tagimanin yeterince cazip

olmamasi emisyonlar: artirmaktadir.
Temel Sorunlar

e Ozel ara¢ kullaniminin yiiksek olmasi: Kent ici
ulasimda bireysel ara¢ kullaniminin yaygin olmasi,
hem trafik yogunlugunu artirmakta hem de kisi
basina diisen emisyon miktarini yikseltmektedir.
Toplu tasima ve alternatif wulagim tirlerinin
yeterince tercih edilmemesi, fosil yakit tiiketiminin
artmasina ve hava kirliliginin kronik bir sorun haline

gelmesine neden olmaktadir.

e Trafikte dur-kalk kaynakli yogun emisyon
olusumu: Trafik akisinin kesintili olmasi, 6zellikle
sinyalize kavsaklarda ve yogun arterlerde araclarin
surekli dur-kalk yapmasina yol ag¢maktadir. Bu
durum motor verimliligini disturmekte, yakit
tiketimini artirmakta ve CO,, NOx ile partikil
madde salimini 6nemli 6l¢tide yiikseltmektedir.

e Toplu tasima sistemlerinin konfor ve
erisilebilirlik acisindan yetersizligi: Mevcut toplu
tasima sistemlerinin sefer sikligi, erisim kolayligi,
konfor diizeyi ve =zamaninda hizmet sunma
kapasitesi acisindan yetersiz olmasi, kullanicilarin
Ozel araclara yonelmesine neden olmaktadir. Bu
durum, strdtrilebilir ulasim hedeflerinin 6ntinde

onemli bir engel olusturmaktadir.

* Akill1 trafik yonetim sistemlerinin eksikligi: Kent

genelinde trafik yogunlugunu gercek zamanl

izleyerek yonlendirme yapabilen akilli sistemlerin
yetersizligi, mevcut altyapinin etkin kullanilmasini
engellemektedir. Trafik sinyalizasyonunun statik
olmasi, yogunluklara gore optimize edilememesi
sonucu gereksiz beklemeler ve emisyon artiglari

yasanmaktadir.

* Bisiklet ve yaya altyapisinin yetersiz olmasr:
Guvenli, kesintisiz ve erisilebilir bisiklet yollar1 ile
yaya akslarinin yetersizligi, aktif ulagim tiirlerinin
kullanimini simirlamaktadir. Bu durum hem kisa
mesafelerde dahi motorlu ara¢ kullanimini tegvik
etmekte hem de kentsel hava kalitesini olumsuz
etkilemektedir.

* Park alanlarinin yetersizligi ve diizensiz park:
Yetersiz otopark kapasitesi ve diizensiz park
aliskanliklari, trafik akisini yavaglatmakta ve ek trafik
yikl olusturmaktadir. Yol kenar1 diizensiz parklar,
serit daralmalarina ve sikisikliga neden olarak

emisyonlarin artmasina yol agmaktadir.

* Kis kosullarina uygun ulasim planlamasinin
eksikligi: Ozellikle sert kig kosullarmin yasandig
sehirlerde, kar ve buzlanma gibi durumlara karsi
yeterli ulasgim planlamasinin yapilmamasi, trafik
akisin1 olumsuz etkilemekte ve araclarin daha uzun
siure baglh  olarak

caligmasina emisyonlar1

artirmaktadir.
Etkiler

* CO;, NOx ve partikil madde emisyonlarinda
artis: Ulasim kaynakli emisyonlar, kent genelinde
sera gazi salimlarinin ve hava kirleticilerin baslica
Ozellikle

kirleticilerin

kaynaklarindan birini olusturmaktadir.
yogun trafik

konsantrasyonu kritik seviyelere ulagabilmektedir.

bolgelerinde  bu
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e Trafik sikisikligina bagh yakit tiiketimi artisi:
Dugstk hizda ve kesintili trafik akigi, araclarin
optimum c¢alisma kosullarindan uzaklagmasina
neden olarak yakit tiketimini artirmaktadir. Bu
durum hem ekonomik kayiplara hem de cevresel

etkilerin bliytimesine yol agmaktadir.

* Kent merkezinde yogunlasan hava Kkirliligi:
Ticaret, hizmet ve ulasim faaliyetlerinin yogunlastigi
kent merkezlerinde trafik kaynakli emisyonlar daha
fazla birikmekte, bu da merkez bolgelerde hava
neden

kalitesinin belirgin sekilde diismesine

olmaktadir.

e Giralti kirliligi ve yasam kalitesinde diisiis:
Yogun trafik yalmzca hava kirliligini degil, aym
zamanda gurulta seviyelerini de artirmaktadir. Bu
durum kent sakinlerinin yasam  kalitesini
disurmekte, fiziksel ve psikolojik saglk tizerinde

olumsuz etkiler yaratmaktadir.

Stratejik Yaklasim

e Akilli ulasim sistemlerinin (adaptif sinyalizasyon,
trafik kontrol merkezi) kurulmasi: Gergek zamanh
veri analizi ile c¢ahsan adaptif sinyalizasyon
sistemleri kurulmaly; trafik yogunluguna gore sinyal
sureleri dinamik olarak ayarlanmalidir. Merkezi
trafik yonetim sistemleri ile kent genelinde ulagim

koordinasyonu saglanmalidur.

* Toplu tasimanin modernize edilerek cazip hale
getirilmesi: Toplu tasima aracglarinin konforu
artirilmali, sefer sikliklar1 optimize edilmeli ve
erisilebilirlik guclendirilmelidir. Entegre biletleme
sistemleri ve zamaninda hizmet anlayis1 ile toplu
araclara alternatif olacak sekilde

tasima, Ozel

gelistirilmelidir.

q

e Elektrikli otobus ve

yayginlastirilmasy: Fosil yakith aracglarin yerine

ara¢  kullaniminin

elektrikli araclarin kullanimi tesvik edilmeli; belediye
filosu basgta olmak tizere toplu tasima sistemlerinde
elektrikli Sarj
altyapisi kent genelinde yayginlagtiriimahdir.

araclara gecis hizlandirilmahdir.

* Rayh sistem ve metrobiis gibi alternatiflerin
degerlendirilmesi: Yiiksek yolcu kapasitesine sahip
rayli sistemler ve metrobiis hatlari, ana ulasim
trafik

azaltilmahdir. Bu sistemler, sturdurtlebilir ve diistik

akslarinda  devreye  alinarak yuki

emisyonlu ulagimin temel bilesenleri olarak

planlanmahdir.

* Bisiklet yollarinin artirilmasi ve toplu tasima ile
entegrasyonu: Kesintisiz ve givenli bisiklet yolu
aglari olusturulmaly; bu aglar toplu tagima sistemleri
ile entegre edilmelidir. Bisiklet kullanimini tegvik
sistemleri

edecek park alanlar1 ve paylasim

gelistirilmelidir.

* Kent merkezinde yayalastirma uygulamalarinin
artirilmasi: Trafik yogunlugu ytliksek olan merkez
bolgelerde yayalagtirma

projeleri uygulanarak

motorlu ara¢ kullanimi smirlandirilmalidir.  Bu
sayede hem hava Kkalitesi iyilestirilmeli hem de

kamusal alan kalitesi artirilmalidir.

* Alt merkezler olusturularak ulasim talebinin
dengelenmesi: Kentsel fonksiyonlarin tek merkezde
yogunlagsmasinin ontine gegilerek, farkli bolgelerde
alt merkezler olusturulmalidir. Boylece ulasim talebi
hareketlilik ~ daha

dengelenmeli, kent ici

surdirtlebilir hale getirilmelidir.



% -/ ERZURUM HAVA KALITESI STRATEJIK DEGERLENDIRME GALISTAYI SONUG RAPORU 99

: —o
kullaniminin  kontrolstiz ve verimsiz sekilde
gerceklesmesine neden  olmaktadir. Merkezi

Genel Cerceve

Erzurumda uzun ve sert gegcen kig kosullar

nedeniyle 1smnma kaynakli emisyonlar hava
kirliliginin en kritik bilesenlerinden biridir. Yakit
tird, bina kalitesi ve enerji verimliligi bu alandaki

temel belirleyicilerdir.

Temel Sorunlar

* Komir ve dusik Kkaliteli yakit kullaniminin
devam etmesi: Konutlarda ve baz ticari yapilarda
komtr basta olmak tizere dugstk kaliteli yakitlarin
kullaniminin stirmesi, 6zellikle kig aylarinda hava
kirliliginin en oOnemli kaynaklarindan birini
olusturmaktadir. Dustk kalorili ve yiiksek kikurt
icerikli  yakaitlar, veriminin

yanma dusuklagi

nedeniyle daha fazla kirletici salimina neden

olmaktadir.

* Dogalgaz erisiminin her kesim igin yeterli
olmamasy: Dogalgaz altyapisinin bazi boélgelerde
olmasi

sinirh veya ekonomik nedenlerle tim

kullanicilar igin erigilebilir olmamasi, alternatif
olarak daha kirletici yakitlarin tercih edilmesine yol
acgmaktadir. Bu durum ozellikle gelir dizeyi disik

hanelerde daha belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

* Binalarda yetersiz 1s1 yalitimi: Mevcut yapi
stokunun o6nemli bir bolimiinde 1s1 yalitiminin
yetersiz olmasi, isinma ihtiyacin1 artirmakta ve
dolayisiyla yakit tiketiminin yilikselmesine neden
olmaktadir. Enerji kayiplarinin yiiksek olmasi, hem
ekonomik hem de c¢evresel agidan olumsuz sonugclar

dogurmaktadir.

* Merkezi 1sitma sistemlerinin yaygin olmamasi:

Bireysel 1sinma sistemlerinin yaygin olmasi, yakit

sistemlerin sinirli kullanimi, emisyonlarin daha genis
alana dagimasina ve denetimin zorlagsmasina yol

acmaktadir.

* Enerji verimliligi uygulamalarinin sinirli kalmasi:
Enerji verimliligine yonelik mevcut uygulamalarin
denetim

yeterince yayginlagmamast ve

mekanizmalarinin  etkin isletilememesi, gereksiz
enerji tiketimine ve buna bagl olarak emisyon

artisina neden olmaktadir.

Etkiler

* SO,, PM10 ve PM2.5 emisyonlarinda artis:

Kalitesiz yakit kullanimi ve verimsiz yanma
surecleri, oOzellikle kikirt dioksit (SO,) ve ince
partikiil maddelerin (PM10 ve PM2.5) atmosfere
salimmi artirmaktadir. Bu kirleticiler, hava kalitesi
etkiler

tzerinde dogrudan ve ciddi olumsuz

yaratmaktadir.

* Kis aylarinda hava kalitesinde ciddi diisiis: Isinma
amach yakit kullaniminin arttigi kis doneminde,
meteorolojik  kosullarin da etkisiyle kirleticiler
atmosferde daha uzun sire kalmakta ve hava

kalitesi belirgin sekilde diismektedir.

* Saglik sorunlarinda artis (6zellikle solunum yolu
hastaliklari): Yiiksek diizeyde hava kirliligine maruz
kalinmasi, basta ¢ocuklar, yashlar ve kronik hastaligi
bulunan bireyler olmak tizere toplum genelinde
solunum yolu hastaliklarinin artmasmma neden

olmaktadir.

* Enerji tiikketiminde verimsizlik: Yetersiz yalitim
ve eski sistemler nedeniyle daha fazla enerji
tiketilmekte, bu durum hem ekonomik kayiplara

hem de gereksiz kaynak kullanimina yol agmaktadir.
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Stratejik Yaklasim

* Dogalgazin yayginlastirilmas: ve ekonomik
erisilebilirliginin artirilmasi: Dogalgaz altyapisi
sekilde

genigletilmeli; dustk gelir gruplarnn igin destek

tim yerlesim alanlarimi kapsayacak
mekanizmalar1 gelistirilerek temiz enerjiye erisim
kolaylastiriimalidir.

e Komir kullanominin kademeli olarak
kaldirilmasi: Belirli bir takvim cercevesinde komiur
kullaniminin azaltilmasi ve tamamen sonlandirilmasi
hedeflenmelidir. Bu siirecte alternatif temiz enerji
kaynaklarinin erisilebilirligi saglanmalidir.
standartlarinin  zorunlu hale

* Is1 yaliim

getirilmesi: Yeni yapilarda yiksek yalitim
standartlari zorunlu tutulmali; mevcut binalar icin
ise iyilestirme programlar1 ve tesvikler devreye
alinmalidir. Enerji kimlik belgesi uygulamalar1 etkin

sekilde denetlenmelidir.

* Merkezi 1sitma sistemlerinin tesvik edilmesi:
Toplu konut alanlarinda merkezi 1sitma sistemleri
yayginlastirilmali; bu sistemlerin verimli ¢aligmasi
icin dtzenli bakim ve denetim mekanizmalari

olusturulmalidir.

* Enerji verimliligi denetimlerinin artirilmasi:
Konutlar ve ticari binalarda enerji tiiketimi dizenli
olarak izlenmeli ve verimlilik kriterlerine uyum
denetlenmelidir. tasarrufu

Enerji saglayan

teknolojilerin kullanimi tegvik edilmelidir.

* Giines enerjisi ve jeotermal gibi alternatif 1sinma
¢oziimlerinin yayginlastirilmasi: Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak amaciyla
gines enerjisi sistemleri ve jeotermal 1sitma
¢ozimleri desteklenmeli; bu sistemler icin finansal

tesvikler ve teknik rehberlik saglanmalidir.

Genel Cerceve

Sanayi faaliyetleri, ozellikle fosil yakit kullanimi ve
atik yakimi nedeniyle hava kalitesini olumsuz
etkileyen onemli bir kaynaktir. Mevcut altyapiya
temiz gecisin tam olarak

ragmen enerjiye

saglanamadig1 gorilmektedir.
Temel Sorunlar

e Sanayide komiir ve fosil yakit kullaniminin

devam etmesi: Sanayi tesislerinde Uretim
sureclerinde komir ve diger fosil yakitlarin yaygin
olarak kullanilmaya devam etmesi, yiiksek miktarda
kirletici emisyonuna neden olmaktadir. Ozellikle
eski teknolojiye sahip tesislerde yanma veriminin
diisik olmasi, atmosfere saliman zararli gaz ve

partikil miktarini artirmaktadir.

* Atik yag ve zararli maddelerin yakilmasi: Bazi
isletmelerde maliyetleri dtsirmek amaciyla atik
yaglar ve cesitli zararh maddeler yakit olarak
kullanilmaktadir. Bu durum, ytiksek toksisiteye sahip
gazlarin ve agir metal i¢eren partikillerin atmosfere
salinmasina neden olarak ciddi ¢evresel ve saglik

riskleri olusturmaktadir.

* Denetim mekanizmalarinin yetersizligi: Sanayi

tesislerinin emisyon degerlerinin diizenli ve etkin

sekilde denetlenmemesi, mevzuata  aykiri
uygulamalarin devam etmesine zemin
hazirlamaktadir. Denetim sikliginin  ve teknik

kapasitenin yetersizligi, kirletici faaliyetlerin kontrol

altina alinmasini zorlastirmaktadir.

» Temiz enerjiye geciste maliyet engelleri: Sanayi
isletmeleri icin temiz enerji sistemlerine gegis, ilk

yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle
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kalmaktadir. Finansal destek

mekanizmalarinin yetersizligi, doniisim sirecinin

sinirh

yavas ilerlemesine neden olmaktadir.

Etkiler

* Yiiksek partikiil madde ve toksik gaz salinimu:
Sanayi kaynakli emisyonlar, 6zellikle PM10, PM2.5,
SO, ve cesitli toksik gazlarin atmosfere salimini

artirmaktadir. Bu Kkirleticiler, hem hava kalitesini

distirmekte hem de insan saghg1 tzerinde
dogrudan olumsuz etkiler yaratmaktadir.
* Bolgesel hava kalitesi bozulmalari: Sanayi

tesislerinin yogunlastig1 bolgelerde kirleticiler yerel
Olcekte birikmekte ve cevre yerlesim alanlarini da
etkileyen hava kalitesi sorunlari ortaya ¢ikmaktadir.
Meteorolojik kosullara bagl olarak bu etkiler daha

genis alanlara yayilabilmektedir.

* Uzun vadede cevresel ve saglik riskleri: Sanayi
kaynakl kirleticilere uzun sire maruz kalinmasi;
solunum  yolu  hastaliklari,  kardiyovaskiiler
rahatsizliklar ve cesitli kronik saghk sorunlarinin
artmasina neden olmaktadir. Ayrica ekosistem

uzerinde de kalic1 olumsuz etkiler olugsmaktadir.

Stratejik Yaklasim

 Sanayide temiz enerji kullaniminin zorunlu hale
getirilmesi: Sanayi tesislerinde komiir ve yiksek
emisyonlu yakitlarin kullanimi kademeli olarak
sinirlandirilmal;; dogalgaz, elektrik ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi mevzuatla zorunlu

hale getirilmelidir.

* Atik yakiminin siki denetimlerle engellenmesi:
Atik yag ve zararli maddelerin yakilmas: kesin olarak

yasaklanmali; bu tiir uygulamalara karsi diizenli, siki

* Tesvik ve destek mekanizmalar ile doniisiimiin
hizlandirilmasi: Sanayi tesislerinin temiz uretim
teknolojilerine gecisini desteklemek amaciyla hibe,
distik faizli kredi ve vergi avantajlar1 gibi finansal
tesvikler saglanmalidir.

* Organize sanayi bolgelerinde merkezi enerji

sistemlerinin  kurulmasi:  Organize  sanayi

bolgelerinde merkezi ve daha verimli enerji iretim
vb.)

verimliligi

sistemleri  (kojenerasyon, trijenerasyon

kurulmal;; bu sayede hem enerji

artirlmali hem de emisyonlar kontrol altina

alinmalidir.

Q Enerji verimliligi uygulamalarinin

yayginlastirilmas::  Sanayi tesislerinde enerji

verimliligi artirict  uygulamalar tesvik edilmeli;

uretim sureclerinde daha az enerji tiiketen
teknolojilere gecis saglanmalidir. Enerji yonetim
sistemlerinin kurulmasi ve diizenli izleme yapilmasi

desteklenmelidir.

Genel Cergeve

= —

Hava kalitesi yonetiminde etkin politika gelistirme
icin glcli bir izleme ve veri yonetim altyapisi
gereklidir. Mevcut durumda izleme kapasitesinin ve
kurumlar arasi

koordinasyonun  gelistirilmesi

ihtiyaci bulunmaktadir.

Temel Sorunlar

+ izleme istasyonlarinin sayica yetersiz olmas:
Kent genelinde hava kalitesinin dogru ve temsil
sekilde
istasyonlarinin sayisi yetersiz kalmaktadir. Ozellikle
farkli

bolgelerde yeterli 6l¢iim noktas: bulunmamasi, hava

edici izlenebilmesi icin mevcut Ol¢cim

topografik ve kentsel Ozelliklere sahip
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kirliliginin mekansal dagilimmnin dogru analiz

edilmesini zorlastirmaktadir.

* Verilerin yeterince paylasilmamasi: Mevcut

olcim verilerinin kamuoyu, akademi ve ilgili

paydaglarla  dizenli ve  anlasihr  bicimde

paylasilmamasi, bilgiye erisimi smnirlamakta ve

katihmc:r  yonetim  anlayigini  zayiflatmaktadir.
Verilerin kapali veya sinirh erigimli olmasi, bilimsel
calismalarin ve politika gelistirme stireclerinin

etkinligini azaltmaktadir.

Etkiler

* Politika gelistirme stireclerinde belirsizlik
Yeterli
politikalar, hedefe yonelik ve o6lcilebilir sonuclar

ve guvenilir veri olmadan gelistirilen
uretmekte zorlanmaktadir. Bu durum, uygulanan

stratejilerin etkinligini sinirlamaktadir.

* Miidahale siireclerinde gecikme: Gercek zamanh
ve dogru veri akisinin olmamasi, hava Kkirliligi
mudahale  edilmesini

artiglarina ~ zamaninda

engellemekte; kriz yonetimi sureclerinde

gecikmelere neden olmaktadir.

* Seffaflik ve giiven eksikligi: Veri paylasimindaki
eksiklikler, bilgi

givensizlige yol

kamuoyunda eksikligine ve

acmaktadir. Seffaf olmayan
strecler, alinan kararlarin kabul edilebilirligini ve

toplumsal destegini zayiflatmaktadir.

Stratejik Yaklasim

* izleme istasyonlarinin sayisinin artirilmasi ve
dogru konumlandirilmas:: Hava kalitesi izleme
altyapisi, kentin farkhh karakteristik bdlgelerini
temsil edecek sekilde genisletilmeli; istasyonlarin
yer sec¢imi bilimsel kriterlere (niifus yogunlugu,

trafik yiiki, topografya vb.) gére yapilmalidir.
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* Verilerin acik veri olarak paylasilmasi: Elde
edilen hava kalitesi verileri, anlasilir ve erisilebilir
formatlarda kamuoyu ile paylasilmali; acik veri
platformlar1 tzerinden siirekli giincellenerek tim

paydaslarin kullanimina sunulmahdir.

» Trafik ve hava kalitesi icin entegre yonetim
sistemleri kurulmasi: Ulasim ve cevre verilerini
birlikte degerlendiren entegre dijital sistemler
kurulmali; bu sayede trafik yogunlugu ile hava
kirliligi arasindaki iligki anlik olarak izlenmeli ve

yonetilmelidir.

e Kurumlar arasi koordinasyon mekanizmalarinin
giiclendirilmesi: ilgili tiim kurum ve kuruluslarin
aldigi
olusturulmali; veri paylagimi, ortak proje gelistirme

yer dizenli koordinasyon platformlari

ve karar alma strecleri kurumsal bir yapiya

kavusturulmalidir.

* Dijital izleme ve erken uyar1 sistemlerinin
gelistirilmesi: Gercek zamanl veri akis1 saglayan
dijital sistemler ile hava kirliligi artiglar1 6énceden
tespit edilmeli; kritik esik degerlerin asilmasi
durumunda ilgili kurumlar ve kamuoyu hizli sekilde

bilgilendirilmelidir.

6. TOPLUMSAL FARKINDALIK VE DAVRANISSAL

DONUSUM

Genel Cerceve

Hava kalitesi yalmizca teknik coztimlerle degil,
toplumun davranis degisikligi ile de dogrudan
iligkilidir. farkindalik

artirilmasinin kritik oldugu vurgulanmistir.

Calistayda, diizeyinin

Temel Sorunlar

* Cevre ve hava kalitesi konusunda biling eksikligi
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Toplumun genis kesimlerinde hava kirliliginin  Stratejik Yaklasim

nedenleri, etkileri ve bireysel katki yollar1 =

konusunda yeterli farkindalik bulunmamaktadir. Bu ¢  Okullarda cevre Dbilinci egitimlerinin

durum, c¢evresel sorunlarin yalmzca kurumsal yayginlastirilmasi: Erken yasta cevre bilinci

sorumluluk olarak algilanmasina ve bireysel katkinin

geri planda kalmasina neden olmaktadir.

* Saghk okuryazarhiginin diisiik olmasi: Hava

kirliliginin  insan saghg1 tzerindeki etkileri
konusunda bilgi diizeyinin sinirli olmasi, bireylerin
riskleri dogru degerlendirememesine yol
agmaktadir. Ozellikle hassas gruplarin (¢ocuklar,
yaslilar, kronik hastalar) korunmasina yonelik biling

diizeyi yetersiz kalmaktadir.

* Bireysel davramiglarin (yakit kullanimi, arag
vb.)

Bireylerin 1sinma tercihlerinde dustik kaliteli yakit

tercihi yeterince kontrol edilmemesi:

kullanimi, kisa mesafelerde 6zel arac tercih edilmesi

gibi  davraniglar, toplam emisyon yuikini

artirmaktadir. Bu davraniglarin yonlendirilmesine
yonelik mekanizmalarin smirlh olmasi, sorunun

devamliligini beslemektedir.

Etkiler

* Alman teknik onlemlerin etkisinin simrh
kalmasi: Altyapt ve teknoloji odakli yatirimlar,
toplumsal davranig degisikligi ile desteklenmedigi
sirece beklenen etkiyi tam olarak
saglayamamaktadir. Bu durum, yapilan yatirimlarin

etkinligini azaltmaktadir.

* Hava kirliliginin streklilik gostermesi: Bireysel

davraniglarin ~ degismemesi, hava  Kkirliliginin
donemsel degil kalici bir sorun haline gelmesine
neden olmaktadir. Ozellikle kis aylarinda tekrarlayan

kirlilik artiglar1 bu durumun bir gostergesidir.

olusturmak amaciyla okul mifredatlarina hava
kalitesi ve surdirtlebilir yasam konular1 entegre
edilmeli;  uygulamali

egitimlerle  Ogrencilerin

farkindaligi artirilmalidir.

* Sosyal medya ve kamu spotlar: ile farkindalik
olusturulmas:: Genis kitlelere ulagmak icin sosyal
medya platformlari, yerel basin ve kamu spotlari
etkin sekilde kullanilmali; hava kirliliginin etkileri ve

bireysel c¢ozum yollar1 anlasihr bir  dille
aktarilmalhdir.

* Vatandas katilmim  saglayacak  dijital
platformlarin  kurulmasi: Vatandaglarin hava
kalitesi verilerine erigebilecegi, geri bildirimde
bulunabilecegi ve ¢6zliim siireclerine katilabilecegi
dijital platformlar gelistirilmelidir. Bu sayede

katilimci yonetim anlayisi giclendirilmelidir.

* Yerel kampanyalar ile davramis degisikliginin
tesvik edilmesi: Temiz yakit kullanimi, toplu tagima
tercihleri ve enerji tasarrufu gibi konularda yerel
kampanyalar dizenlenmeli; tesvik edici uygulamalar

ile bireysel davranig degisikligi desteklenmelidir.
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Calistay kapsaminda ele alinan tiim bashklar

biitiinciill olarak degerlendirildiginde; hava
kalitesinin yalnizca tek bir sektore veya miidahale
alanina indirgenemeyecek kadar ¢ok boyutlu bir
konu oldugu agik¢a ortaya konulmustur. Erzurum
ozelinde hava kentsel

kirliligi; morfoloji,

topografya,  meteorolojik  kosullar, ulasim
tercihleri, 1sinma aligkanliklari, sanayi faaliyetleri
ve toplumsal davramis kaliplarinin bir araya
gelmesiyle sekillenen karmasik bir yap1 arz

etmektedir.

Bu cercevede, dogal yap: + kentsel planlama +
ulasim + enerji + toplum bilesenlerinin birbirinden
bagimsiz degil, aksine birbiriyle etkilesim halinde
olan ve birlikte yonetilmesi gereken unsurlar
oldugu degerlendirilmistir. Kentin hava kalitesini
belirleyen temel dinamiklerin yalmzca fiziksel
altyap: ile sinirli olmadigi; ayn1 zamanda yonetim
modeli, veri kullanimi ve toplumsal farkindalik

diizeyi ile dogrudan iligkili oldugu anlasilmistir.

Mevcut durumda uygulanan parcaci yaklasimlar ve
sektor bazli miidahaleler, sorunun kaynagina
biitiinciil sekilde temas edememekte; bu nedenle
alinan 6nlemler ¢cogu zaman sinirh etki iiretmekte
veya kisa vadeli iyilesmelerle simirhh kalmaktadir.
Ozellikle yapillasma kararlar1  ile ulagim
politikalarinin, enerji kullanimi ile toplumsal
davraniglarin birbirinden kopuk sekilde ele
alinmasi, hava kalitesinin siirdiiriilebilir bicimde

iyilestirilmesini zorlastirmaktadir.

Bu dogrultuda en kritik husus, tekil ve reaktif
miidahaleler yerine, entegre, proaktif ve veri
temelli bir hava kalitesi yonetim sisteminin

kurulmasi gerekliligidir.

Bu sistemin;
e Kentsel planlama kararlarin1 hava kalitesi
verileri ile iligskilendiren,
e Ulasim, enerji ve sanayi politikalarimi ortak bir
cevresel hedef dogrultusunda biitiinlestiren,
e Gercek zamanh izleme, analiz ve erken uyar:
mekanizmalarini iceren,
e Kurumlar arasi1 koordinasyonu giiglii ve siirekli
kilan,
e Toplumun aktif katihmim1 saglayan seffaf bir
yonetisim modeline dayanan
bir  yapida onem

kurgulanmas:1  biiyiik

tasimaktadir.

Sonug olarak, Erzurum’da hava kalitesinin kalici ve

surdirilebilir sekilde iyilestirilmesi; yalnizca
teknik yatirnmlarin artirilmasi ile degil, aym
zamanda planlama yaklasiminin yeniden ele
alinmasi, veri odakli karar alma kiltiirtinin
yerlesmesi ve toplumsal davranis doniisiimiiniin
saglanmasi ile mimkiin olacaktir. Bu baglamda
calistay ciktilari, kentin gelecegine yonelik
cevresel politikalarin sekillendirilmesinde giicli

bir rehber niteligi tasimaktadir.
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AD SOYAD

KURUM ADI

A.KADIR ERGUN
ABDULKERIM ADIGUZEL
ABDULLAH EKINOGLU
ADEM KACDI

ADEM YAVUZ

AHMET CAN UZUNLAR
ALi CAN TURGUT

ALI HAKAN YIGIT

ALi RIZA AKSOY

ALi RIZA AKSOY
ASLIHAN ESKINCU
ATILLA METEHAN BASKAN

AYSENUR KARAKAS

AYTAC BERKANT DOLEKLI

BAHAR GURBUZ
BERIL EFNA DURMUS
BETUL KARAOGLU
BEYZANUR ELKOCA
BULENT HAKI

CELAL ATMACA
CEMAL KORKMAZ

CENAP YILMAZ

SITODED/EURODESK

EBB ERKONUT A.S

iKLiIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI
ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

EBB ERKONUT A.$

iL EMNIYET MUDURLUGU

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI
ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ATATURK UNIVERSITESI

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI

PALANDOKEN KAYMAKAMLIGI SOSYAL YARDIMLASMA VE DAYANISMA
VAKEFI

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI

EBB ERKONUT A.S

EBB ERKONUT A.S

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI
ULASTIRMA BOLGE MUDURLUGU
ERZURUM MUHTARLAR DERNEGI BASKANI

PALANDOKEN ILCE MIiLLI EGITIM MUDURLUGU
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DOC.DR. EMINE FUSUN KARASAHIN
DOG.DR. MERVE YAVAS
DOG.DR.AHMET ATALAY

DR. MUHAMMET ALi PEKIN

DR. SEFA BILICI

DR.OGR.UYESI CIHAN PALULUOGLU
EBRAR CANKAYA

EKIN BEKTAS

ELCIN BEKTAS

EMIR TAHA ERDOGAN

EMRE ERDOGAN

EMRE KOSEOGLU

EMRE NARIN

ENES KAVAZ

ENES KEKLIK

ERDEM KAPLAN
FAHRETTIN CELIK

FARUK KOCAK

FATIH CARIKCIOGLU

FATMA SULE ORHAN DEMIRCIOGLU
FERHAT USTUNDAG

FERIDE EBRU TEMEL

GUL DURMUS

ERZURUM iL SAGLIK MUDURLUGU
ATATURK UNIVERSITESI

ATATURK UNIVERSITESI
METEOROLOQJi 12. BOLGE MUDURLUGU
AZIZIYE ILCE SAGLIK MUDURLUGU

BAYBURT UNIVERSITESI

ERZURUM 2. ORGANIZE SANAYi MUDURLUGU

ERZURUM MERKEZ 2.0RGANIZE SANAYi BOLGE MUDURLUGU
EBB ERKONUT A.S

YAKUTIYE BELEDIYESI

GGTEK

EBB ERKONUT A.S

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

EBB ERKONUT A.S
iL EMNIYET MUDURLUGU

PALANDOKEN BELEDIYESI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

iKLiM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI
DOGU ANDOLU TEMiZ HAVA MERKEZi MUDURLUGU
DOGU ANDOLU TEMiZ HAVA MERKEZi MUDURLUGU

ILLER BANKASI A.S. ERZURUM BOLGE MUDURLUGU
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MAHMUT KURAN
MAHMUT TURAN

MAHMUT YILDIRIM

MERVE ARSLAN

MERVE AYDIN

METIN TUNC

MEVRA EMEC

MUALLA YESILYURT
MUAMMER BINGOL
MUHAMMET CUNEYT POLAT
MUHAMMET CUNEYT POLAT
MUHAMMET NURI YILDIRIM
MUHAMMET OZDEMIR

MUHAMMET TAHA DAL

MURAT ALTUNDAG

MURAT ERENLER
MURAT ERENLER
MURAT OZARPALI
MUSTAFA BAKI
MUSTAFA KOC
MUSTAFA KOROGLU
MUSTAFA YAZICI

MUCAHID HAKSEVER

CEVRE SEHIRCILIK VE iKLiM DEGISIKLIGI MUDURLUGU
KARAYOLLARI 12. BOLGE MUDURLUGU

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI
ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

EBB ENERJI A.S

PALANDOKEN iLCE SAGLIK MUDURLUGU

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

YAKUTIYE BELEDIYESI

EBB ERKONUT A.S

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI
ILLER BANKASI A.S. ERZURUM BOLGE MUDURLUGU
CEVRE SEHIRCILIK VE iKLiM DEGISIKLIGI MUDURLUGU
ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI GENEL SEKRETER YARDIMCISI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ERZURUM AZIZIYE ILCE TARIM ORMAN MUDURLUGU
ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESIi ULASIM DAIRE BASKANI
PALANDOKEN BELEDIYESI

YAKUTIYE ILCE SAGLIK MERKEZI

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI
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MAHMUT KURAN
MAHMUT TURAN

MAHMUT YILDIRIM

MERVE ARSLAN

MERVE AYDIN

METIN TUNC

MEVRA EMEC

MUALLA YESILYURT
MUAMMER BINGOL
MUHAMMET CUNEYT POLAT
MUHAMMET CUNEYT POLAT
MUHAMMET NURI YILDIRIM
MUHAMMET OZDEMIR

MUHAMMET TAHA DAL

MURAT ALTUNDAG

MURAT ERENLER
MURAT ERENLER
MURAT OZARPALI
MUSTAFA BAKI
MUSTAFA KOC
MUSTAFA KOROGLU
MUSTAFA YAZICI

MUCAHID HAKSEVER

CEVRE SEHIRCILIK VE iKLiM DEGISIKLIGI MUDURLUGU
KARAYOLLARI 12. BOLGE MUDURLUGU

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI
ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

EBB ENERJI A.S

PALANDOKEN iLCE SAGLIK MUDURLUGU

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

YAKUTIYE BELEDIYESI

EBB ERKONUT A.S

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI
ILLER BANKASI A.S. ERZURUM BOLGE MUDURLUGU
CEVRE SEHIRCILIK VE iKLiM DEGISIKLIGI MUDURLUGU
ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI GENEL SEKRETER YARDIMCISI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

ERZURUM AZIZIYE ILCE TARIM ORMAN MUDURLUGU
ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESIi ULASIM DAIRE BASKANI
PALANDOKEN BELEDIYESI

YAKUTIYE ILCE SAGLIK MERKEZI

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI
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MUCAHIT KARAKUTUK

NURAY YUREKSEVEN

NURGUL BASCI

ONUR KELES

OMER KARASU

OMER KAYA

OMER LUTFU AYDIN

OMER YILDIRIM

OMUR DEMIRGUNES

PROF DR. ASLIHAN ESRINGU
PROF. DR. ALPER ERDEM YILMAZ
PROF.DR. DOGAN DURSUN
PROF.DR. E. DIDEM EVCi KiRAZ

PROF.DR. HANEFi BAYRAKTAR

PROF.DR. HUSEYIN TOROS

PROF.DR.SULEYMAN TOY
RECEP HARMANLAR
RECEP TOPTAS

RESUL CiNiCioGLU
RUMEYSA KAYA
RUMEYSA UCAR

SALIH MESCI

SALIH SEKEROGLU

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI
GETA TEKNO

KARAYOLLARI 12. BOLGE MUDURLUGU

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

iKLIM DEGISIKLIGI VE SIFIR ATIK DAIRE BASKANLIGI
ERZURUM TEKNIK UNIVERSITESI

ERZURUM BUYUKSEHIR BELEDIYESI

EBB ERKONUT A.S

METEOROLOJi 12. BOLGE MUDURU

ATATURK UNIVERSITESI

ATATURK UNIVERSITESI

ATATURK UNIVERSITESI

ADNAN MENDERES UNIVERSITESI

ATATURK UNIVERSITESI

iISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

ATATURK UNIVERSITESI

ETSO

PALANDOKEN iLCE SAGLIK MUDURLUGU
DOGU ANDOLU TEMiZ HAVA MERKEZi MUDURU

EBB ERKONUT A.$
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	ÖN SÖZ
	Hava kalitesi, günümüzde yalnızca çevresel bir mesele olmanın ötesinde; insan sağlığı, kentsel yaşam kalitesi ve sürdürülebilir kalkınma hedefleri ile doğrudan ilişkili stratejik bir konu haline gelmiştir. Özellikle coğrafi ve iklimsel özellikleri nedeniyle hava kirliliğine karşı hassas olan şehirlerde, bu konu daha da kritik bir önem arz etmektedir. Erzurum, sahip olduğu topoğrafik yapı ve uzun kış dönemi nedeniyle hava kalitesinin korunması ve iyileştirilmesi konusunda özel bir yaklaşım gerektiren şehirlerimizden biridir.
	Bu anlayışla düzenlenen “Erzurum Hava Kalitesi Stratejik Değerlendirme Çalıştayı”, kentin mevcut hava kalitesi durumunun çok yönlü olarak ele alınması, sorun alanlarının doğru şekilde tespit edilmesi ve çözüm odaklı stratejilerin geliştirilmesi amacıyla önemli bir platform oluşturmuştur. Kamu kurumları, yerel yönetimler, akademik çevreler ve ilgili tüm paydaşların katkılarıyla gerçekleştirilen bu çalışma, ortak akıl ve iş birliği kültürünün güçlü bir örneğini ortaya koymuştur.
	Çalıştay sürecinde; kentsel planlama, ulaşım, enerji, sanayi, izleme sistemleri ve toplumsal farkındalık gibi farklı alanlar bir bütün olarak değerlendirilmiş; disiplinler arası bir yaklaşımla kapsamlı analizler yapılmıştır. Elde edilen bulgular, yalnızca mevcut sorunları ortaya koymakla kalmamış, aynı zamanda Erzurum’un hava kalitesinin iyileştirilmesine yönelik uygulanabilir ve sürdürülebilir çözüm önerilerini de içermiştir.
	Bu rapor, söz konusu çalıştayın çıktılarının sistematik bir şekilde derlenmesiyle hazırlanmış olup; karar vericiler, uygulayıcı kurumlar ve tüm paydaşlar için yol gösterici bir kaynak niteliği taşımaktadır. Ortaya konulan önerilerin hayata geçirilmesi, ancak güçlü bir kurumsal koordinasyon, veri temelli yönetim anlayışı ve toplumsal farkındalığın artırılması ile mümkün olacaktır.
	Bu vesileyle, çalıştayın gerçekleştirilmesinde emeği geçen tüm kurum ve kuruluşlara, değerli akademisyenlere ve katkı sunan tüm katılımcılara teşekkür eder; bu çalışmanın Erzurum’un daha sağlıklı, yaşanabilir ve sürdürülebilir bir kent geleceğine katkı sağlamasını temenni ederiz.
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	GENEL SONUÇ VE DEĞERLENDİRME
	Çalıştay kapsamında ele alınan tüm başlıklar bütüncül olarak değerlendirildiğinde; hava kalitesinin yalnızca tek bir sektöre veya müdahale alanına indirgenemeyecek kadar çok boyutlu bir konu olduğu açıkça ortaya konulmuştur. Erzurum özelinde hava kirliliği; kentsel morfoloji, topoğrafya, meteorolojik koşullar, ulaşım tercihleri, ısınma alışkanlıkları, sanayi faaliyetleri ve toplumsal davranış kalıplarının bir araya gelmesiyle şekillenen karmaşık bir yapı arz etmektedir.
	Bu çerçevede, doğal yapı + kentsel planlama + ulaşım + enerji + toplum bileşenlerinin birbirinden bağımsız değil, aksine birbiriyle etkileşim halinde olan ve birlikte yönetilmesi gereken unsurlar olduğu değerlendirilmiştir. Kentin hava kalitesini belirleyen temel dinamiklerin yalnızca fiziksel altyapı ile sınırlı olmadığı; aynı zamanda yönetim modeli, veri kullanımı ve toplumsal farkındalık düzeyi ile doğrudan ilişkili olduğu anlaşılmıştır.
	Mevcut durumda uygulanan parçacı yaklaşımlar ve sektör bazlı müdahaleler, sorunun kaynağına bütüncül şekilde temas edememekte; bu nedenle alınan önlemler çoğu zaman sınırlı etki üretmekte veya kısa vadeli iyileşmelerle sınırlı kalmaktadır. Özellikle yapılaşma kararları ile ulaşım politikalarının, enerji kullanımı ile toplumsal davranışların birbirinden kopuk şekilde ele alınması, hava kalitesinin sürdürülebilir biçimde iyileştirilmesini zorlaştırmaktadır.
	Bu doğrultuda en kritik husus, tekil ve reaktif müdahaleler yerine, entegre, proaktif ve veri temelli bir hava kalitesi yönetim sisteminin kurulması gerekliliğidir.
	Bu sistemin;
	bir yapıda kurgulanması büyük önem taşımaktadır.
	Sonuç olarak, Erzurum’da hava kalitesinin kalıcı ve sürdürülebilir şekilde iyileştirilmesi; yalnızca teknik yatırımların artırılması ile değil, aynı zamanda planlama yaklaşımının yeniden ele alınması, veri odaklı karar alma kültürünün yerleşmesi ve toplumsal davranış dönüşümünün sağlanması ile mümkün olacaktır. Bu bağlamda çalıştay çıktıları, kentin geleceğine yönelik çevresel politikaların şekillendirilmesinde güçlü bir rehber niteliği taşımaktadır.
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